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Bervidt
|
bie Arbeiten jur Befdaffung neuer Muttermafe fiir bdie
: @d)xveig.

(1863 und 1864.)

Tit.!

Nadybem ber . BunbdeSrath untermn 19. September 1862 auf An=
trag ded Departementd ded Junern die Reform ver jehweigerifden Wutter:
mafe (Meter und Rilogramm) befdhloffen Hatte, fbertrug er am 5. No-
vember vedfelben Jabred biefe Avbeit den lnterjeichneten und Legeichnete
fte su bem Gnbde al8 Abgeorbnete nadh Parid, Diefelben glauben nuns
mefr fid) Diefe8 Uuftragd o qut ald 3 bie obwaltenben Umitdnbe ge=
ftatteten,” entlebigt zu haben, und legen bdaber biemit won bem BVerlauf
und Griolg ifrer Miffion dem §. Bundedrathe die geglemenbe NRechen-
fdhaft ab.

Sofort nad) Grnennung ju Abgeordneten - nad) Parid begannen bdie
Unterjeichneten damit , bdie nbthigmn Borbereitungen fir die in Parid
audgufithrenden Mapvecgleihungen gu treffen. Bundchft BHielten fie bie
Anjhaffung von newen Muttermafen firr durdhaud .nothwendig. Die
bigherigen Wuttermafe, dad unvergoldete Kifogramm wvou Mefiing und
bad Neeter & bout vou Gifen, find namlidh nicht blof durd) unvorfichtigen
Gebrauch und mangelhafte Aufbewabrung unzuverldpig geworven, junbdern
audy aud Watevialien angefertigt, weldhe eine Wiverdndertichfeit der Mafe
nidyt einmal auj fiigere Feit gavantiven, Demgemdf wurbe bei Stein=
Beil in Minden, einem ber juveriagigften Mrbeiter in joldhen Dingen,
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ein Peter vou Keyftallglad mit fpbirifdhen Endfldden wnd ein KRilogramm
von Bergbeyftall beftellt.  Rugletdh lefen wiv bei den guftandbigen Viehors
den in Parid durch Vevmittlung bed [dweizerifeen Winifters, Hrn. Dr.
Kern, dafelbit Grfundigungen vaviiber ciugiehen, ob und welde Goms
pavatoren und bort fiiv unjere Weffungen gur Dijpofition geftelit werben
fonnten.  Die Anhwort faufete infofern befricdigend, a8 man und bdie
Benuzung einer Wage, bdie bei 1 KRilogramm BVelaftung beiderfeitd nod
0,1 Milligramm angeige, fowie eined Langencomparators, der nody 0,0001
Millimeter exbennen laffe, ujicherte. Da indeffen die ndbere Ginvichtung
Ded [egtern nicht angegeben war und wir daber Gefiiechteten , ¢3 fdunte
mbglicherveife ta8 ©loBueter bamit nidt wvergfichen werben, Jo bes
fdloffen wiv, ber Sidjerleit halber burdy bdic sujtdndigen Vehivden in
Parid bei bem mit dev Konftruftion offizieller Mafe und Gewidhte bes
trauten Medjanifer cin jevenfalld pajjended Metallmeter anfertigen zu
laffen. Die eingejogenen Griundigungen ergaben im Uebrigen itber bdie
Cfrangdfifchen Uvmage und bdie mit deren Uebevwadhung beauftragten Be:
Hdrben Folgenbvesd: '

Die eigentlichen Urmafe, bejiehend aud cinem Kilogramm und einein
Pieter & bout von Platin, werden in den Avdhiven ded Kaiferveidh8 in
etwent fewerfejten eifernen Schrante aufbewafiet und ftefen dajelbjt unter
ber unmittelbaren Aufficht e’ Diveftord der Avchive. RKopien diefer =
mafe aud demjelben Metall und won gleiher Form wie diefe find im
Counservatoire des Arts et Mdtiers deponivt und befinden fiy da unter
der unmittelbaven Obhut de3 Konfervatord ber Sammlungen, Heven
Sifbermann, wund der Dbevaufficht ded Direftovd und Unterdireftord
be8 Conservaioire, Herven @eneval Morvin uad Profeflor Tredea.
Gemdp einem neuen Defret find bdiefe legtern Kopien allein ju den Vev=
gleihungen wit infandijdhen und audfandijden Magen DLeftivumt und nue
in auferordentlichen Fallen, 3. B. wenn Jweifel Hber ihre Nidtigfeit
entitanden finb, jollen BVergleihungen i den Archiven mit den eigent:
fiden Urmapen julipig fein.  Jur Ausfibhrung foldher Vergleichungen
befinben fich im Uelrigen audy nuv im Conservatoire des Arts et Métiers
Die ubthigen Hilfinfirumente. Dad gange Mapz und Gewidytdwefen
in Franfreich endlich 1ft unter dad Minijtevivm Ded Hanbel8, bed Afers
baud uud ber dffentlichen Arbeiten gejtelit.

Enbe Mary 1863 nabhum der Eine von und et Steinbeil in Mitnehen
ble bejtellten Mafe felbjt in Gmpfang. Leider war tad Kilvgramur,
ftatt aud veinem Bergfryftall, aud Rofenquary angefertigt worden und
mufte ald unguverldBig guriifgewiefen werben, wofiix und dann Hewx
Steinfeil ein von ihm in Parid bereitd friber vevglichened vergoiveted
Mejfingtilogeamm  fberliep. Gin Kilogramm von Kryjtalglasd, welded
wir fliv einen anbdern Bwed ebenfalld bei Steinbeil hatten anfertigen
laffen, wirde nunmehr audh nach Pavid jur BVevgleichung mitgenommen.
Auperdem wurbe nody ein Sap Heiner fugeljdrmiger Bergbryftaligewidie,
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von 1 Gramm bi8 u 1 Milligramm gehend, fowie zwei Geifler’fdhe
Novmalthermometer der eibgendffijhen Gidftatte, welde Ler Gine won
und vorher {orgfaltig gepritit Gatte, Geigefligt,

Nady wnferm Gintreffen in Parid am 15, April 1863 thaten wic
fogleich die nithigen Sdyritte, um unfere Avbeiten jo bald afd mbglich
beginnen gu fdunen. PWir prafentivien und bemgemdp unddit dem
felpwetgerifchen Winifter und tarvauj den Vorgefesten ved Conservatoire des
Arts et Méiers, wo wiv dem Obigen zufolge unfere WMeffungen audzus
fithren Batten. Leiver crgad fich gleichy , vaf troy unferer Mabhnbriefe

“wenig Borbeveitungen fitr unfere Vergleihungen getroffen worben waren
und baf audy dle Mechanifer, Gebriider Collot, dad bei thnen burh bdie
Bevmitttung ved Heven Sifberinann beftelite Mefiingueter nody nicht gang
vollendet hatten. Wir fonnten baber erft am 21. April unfere Arbeiten
im Conservatoire mit ber Unterjudjung der und gur Difpofition  geftell
fen WergleihBinframente beginnen. Diefelben beffanden in einer Wage
vor Biandyi und in einem nach den Yngaben Silberinann’3 von Brunner
Eonjtruivten Ringencomparator. Der Fujtand der Wage befriedigte und
gang ; fte gab nimflid) bei einer BVelaftung von 1 RKilogramm Deiberfeitd

- fir 0,1 Willigramm einen Yudjchlag von nabe einem Scalentheil. Leider
waven bie Wagidyalen o Elein, dap unfer Gladfilogranun niht darauf
gebracht werden founte ; wiv Dblieben daber fitv bie Bergleihung auf dad

vergofbete Meffingfilogramm angewiefen. Da und aber ein jolded allein
nicht die gehdrige Sicherheit darzubieten Jdhien, jo beftellten wiv auf da8 An=
rathen per Herven Sifbermann und Tredea bei den Wedanifern Collot ein

Platinfilogramm mit der Vebingung, daf dadfelbe genau gleih fonjtenivt
werden folle, wie gwei von denfelben jugleidy fir dad Conservatoire aud=

gufitbrende neue Platinfilogranume, Alle bdrei foliten ndmlidh mbglichit
genan badjelbe Gewidyt und dadfelbe Bolumen wie dad Urfilogramm Dder

Archive haben. Die Bevgleihung viefed Platinfilogrammd wufte, da

peflen Yustihrung Lingeve Beit erheifdhte, einer fpdtern Aborbnung vors
behalten Gleiben.  Wm aber in der Fwijhenyeit wenigitend ein provijorifdhed

Mustermap gur Dijpofition ju Haben, wurde eine jorgidltige Bergleichung

Ped wvergolveten Mijfingtilogrammsd von Stetnfeil mit dem Platinfilos
gramm de3 Conservaloire angejtellt,

Umftandlidher und weniger befriedigend war bdie Unterjudhung bed
Lingencomparat®ed von Silbermanu, veflen ndafeve Ginridhtung in dem
Bulletin de la Société d’Encouragement Nr, DXG, pag. 462, bejdrieben
ift.  Derfelbe liehp allerdbingd nod) 0,0001 Millimeter erfennen, allein
bei den Meflungen evgaben fidy gwifdhen aufeinander folgenden BVerfuchen
fiir ble Ringe eined und de2felben Weteritabed Differengen bid ju 0,01
Millimeter. Diefe grofe Unficherbeit wav wobl jum Theil dem Unjtande
gugufchreiben , Dap ber gange AUpparat fommt den Wetevftdben: in einen
Trog mit geftofenem Eife gejelst und mit lepterm bebedt wurbe, wn die
wabhre Linge unjerd Pleterd bei 00 ju echalten; zum Theil wurbe fie
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aber audy burd) die mangelfafte Qonftrubtion be8 Eomparatord felbit bes
bingt, ba Gei Demfelben die unverindevte Entfernung der Drehungdayen
ber Fithihebel nicht gehorig gavantirt , fowie Ddie frcie Auddehuung der
aufgelegten Stibe gehemmt war.  Nady vielen Bovverjudhen, melrmatiger
Reinigung und forgfattiger Pritfung aller Theile bed Apparated gelangten
wir jur llebevseugung, dap fitr eine ecingefne Mefjung ofue rwefentlidye
Beranderungen an demfelben feine gropere Genauigleit ald /00 Milliz
meter gu eryielen fei. Da aber die Audfibrung jolder Vevandevungen
g viel Peit beanfprudht BHatte , fo bejdloffen wir, behufd Grreidung
einer grdfern Genauigleit dad Mittel aud einer grofern Fahl von Meffungen
s nebhmen.  Qeider madjte ed die Ginvichtung der Fhbhlhebel wnmsglidh,
unfer mitgebrachted Gladmeter mit Jphivijhen Endflachen u vergleiden ;
wir muften und allo ju dem Gubde auf dad ingwifdhen fertiy gewordene
Peter vou Gollot bejdhranfen. G3 it Dief cin Stab won Mefjing mit
planen Endflacdhen, in teven Mitte breite Goldftiften eingelaffen find.

Sowolhl die Wiagungen ald bie Meffungen mit dem Lingencompas
rator wurden in der nady Sidoft gelegenen Gallevie de3 Conservatoire
audgefifut, in weldher die auf Mah und Gewicht begliglichen Gegen-
ftanbe aufbewalet werben.  Diefe weite Gallevie ift zu ebener Erbe ges
legen, Dat einen fteinernen Fufboden und ijt, abgejehen von ber Stral-
lung ter Sonne wilrend ded BVormittags, wegen ter Gonftany der Tems
peratur fefr ju foldgen Oyperationen geeignet.

Sammtlide unmittelbave Beobadtungen twurben fofort in tad Be-
obadytungdjournal der eidg. Novmal-Gidjtatte eingetragen.

Die Bergleihungen unjerd vergoldeten Meffinglilogrammd mit dem
Platintilogramm bed Conservatoire erfolgten am 24., 25. und 28. NApvil.
Da biejed RKilogramm nur ein provijorhed Muttermah Jein jollte, fo
wurden Diefelben von Den Untergeidhneten alfein audgefiihrt und auch der
beigelegte BVerbalprogeh daviiber nur von und aufgenommen und
unterzeihnet. Diefem BVerbalprozep jufolge, auf den wir in
Detreff aller ndfern Detaild vevweifen, 1{t im (uftleeren Raum dal
vergoidete Meffingtilogramm ober dad proviforijde Mut=
termap ded Gewidytd fitr bic Shweiz (S) um 10,613 Mil:
ligramme [leidhter al8 dad altére Platinfilogramm bed
Conservatoire des Arts et Métiers (C).

(‘

Diefed Rejultat unfever Meffungen fann dagu dienen, die Ubweidyung
unjerd provifoifchen Puttermafed von bem alfein authentifchen Mafe,
bem Wrfilogramm ter Avchive zu finben, wenn man damit die in ben
Jahren 1859 und 1860 won Den Hoveen Regnault, Morin und
Briy audgefilrie Jorgfiltige Vergleihung bde8 dftern Kilogramms bed
Conservatoire mit dem der vdjive fombinict, Diefelbe ift tn dem auf
Befehl bder preufifhen Regierung im Jabhr 1861 ju Berlin verdffentlich=
ten Werfe: ,Rapport sur les comparaisons qui ont éié faites a Paris
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en 4859 et 1860 de plusieurs kilogrammes en platine et en laiton
avec le Kilogramme prototype en platine des Archives Jmpériales® ent-
balten. Bufolge pag. 37 veB leptern war bamald daB Glteve Pla:
tinfilogramm bve3 Conservatoire des Arts et Métiers (C)
imfuftteeven Raumum 2,025 MWifligramme jhwerer, ald
bag Urfifogramm von Platin dev Avdhive (A).

Nebex bdie definitiven Wergleichungen ved neuen jchweizerijdhen Wut=
termeterd von Meffing mit dem Platinmeter de8 Conservatoire des Aris
et Métiers, wom 2. und 4. Mai, iff von den Hervn Tredca, Silbermann
und ten Untevseidhneten ein befonderer Vevba (prozed aufgeftellt worden,
ber affe nifern Angaben enthilt. Dad NRefultat diefer Mefjun=
gen war, daf im jhmelzenden Gife, alfo bet 0° daB neune
{dhweizerijche Wuttermeter von Meffing (M) im Mittel um
0,00525 Millimeter Firger Jei *), al8 bad Platinmeter
bed Conservatoire des Arts et Métiers (P’), welde Babh{
aber nody mit einer Unfidherheit von ungefibhe t/goo Millimeter DLehaftet
fei. Der Werth bdiefer Vergleichung wurde vor der Hand aud) nodh
daburd) verminbert, daf dbamald eine neuere Bergleidhung ded Meterd ved
Conservatoire mit dem der Archive bei 00 noch nicht ftattgefunden Batte,
audy bie Yuddehnungdeoéffisienten diefer beiben Stibe nidht genau be=
fannt waven. Da indeffen die Gintaudhung be8 WMeterd der Archive in
Gi8 nidht gejtattet ift, fo war’ gur Feit unferer Anwejenbeit in Parid
eine BVergleichung Heiber bei 00 nicht miglih. Wir entchloffen und dba-
ber, fitr DieBmal nidht weiter gu gehen, und febrten nach) Unterzeichnung
bed8 LVerbalprogeffed fofort nad) ver Sdpwety urlif, wo wir dad vers
golvete Meffingtifogramm und bad neue WMuttermeter vorldufig in der
eibg. MNormal-Eiditatte wohlverwalrt deponirten.

Die Direftion be8 Conservatoire des Arts et Métiers Datte uns,
wie e8 {ibvigend audy im Verbalprogefle iiber die obige Metervergleihung
angebeutet ift, verfprodien, sundchjt den Lingencomparator ded Hwm. Sif=
bermann etwa8 verbefjern und dann im Lauje ded Winterd in der Nile
vont 00 eine BWergleidhung ber Weter bed Conservatoire und der Avdhive
anfteffen gu faffen. Bugleich wollte fie bdafiir beforgt fein, bdap unfer
Platinfilogramm bid yum nacdhften Frithjahr sur Vevififation bereit und
ibr cigened ueued Platinfilogramm ebenfalld in ber Nihe von 00 mit
bem ber Arhive verglidhen rworden fei. RNadh Vollendung bdiejer Borar=
beiten fjollte bann einer weiten genauern Wergleihung unfever neuen
Muttermake mit den Platinamagen ve§ Conservatoire des Arts et Métiers
niht8 im LWege frehen.

Unterm 6. Miry 1864 erbielten wir in der That von Hin. Tredea,
bem Unterdiveftor de8 Conservatoire des Arts et Méiiers, ein Sehreiben,

*) ©tehe ben Anfhang zum betreffenden BVerbalproyef.
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in weldem er und die Vollenbung der oben erwdbuten Bovarbeiten, ind-
befondere alfo ber Vergleihung der Platinamafe ted Conservatoire fmit
Pen Urmafen der Archive bei einer Temperatur von 19,5 angeigte und
und gur BVollendung unferer Mefjungen einlud,

Der §. Bunbedrath Defdhlop bemzufolge in feiner Sigung vom
14, WMary auf AUntrag de8 Departoment3 ded Jnnern eine pweite Miffion
ber Unterseichneten nad) LPavi8, worauf wiv jofort bie wenigen, biegu
nothwendigen Borbeveitungen trafen. Dad WMuttevmeter von  Meffing
wurde auf’3 jovgfaltigite jo eingepadt, daj e8 bequem .in horijontaler Lage
getvagen werben fonnie; auerdem nabmen wiv noy den Sap Eleiner
Dergfryftall-Gewidhtchen und die beiden fchon friher gebraudyten Novmal=
thevmometer vou Geifler mit, Dderen Normalpunfte nodmald vor Dder
Abreife beftimmi wurben,

Die Untergeichneten trafen am 2. Apeil in Parid ufammen und
fonnten {Gon am 4, April ifre Avbeiten itm Conservatoire des Arls
et Métiers wiedev aufnelmen, Wegen Eleiner Aendevungen , bie belufd
Ginfequng unferd Muttermeterd in den Kingencomparator an diefemnr nod
nothvendig waven, Dbegamten wir audh diedmal mit der Wergleidhung
ber Gewidyte.  Buert wurden durdy Abmeffung bder Dimenfisnen bdie
Volumina der beiden gu vergleihenden Gewichte, ndmlidy ved Platina=
filogrammd ter Schweiy und ded weuen Platinatilogrammd ved Con-
servatoire, bejtiuumt und babuvdy ald jebr nafesu gleich ecfunden. Fire
bic davauf folgenten Wigungen vermittelft derjelben, fdyon friher ge-
braudhten 2Wage von Viandyi gebraudhte man ald Tava; ein  weited,
ebenfalld neued Platinafilogramm bed Conservatoire, bad aud) gleiched
Bolumen mit dem vovigen Hatte. Dadure) wurden alfo die Whguugen
burdyaud unabhangig von dean Didtigleitdujtand der umgebenben Luft.
Da fidh nun hiebet wabrend mebreven Tagen Stovungen geigten, bdie
wiv der Einwirfung der Sonnenftvchlung glaubten zujchreiben gu miffen,
fo verliegen wir a8 oben Degeichnete Lofal und flefiten die Wage in
einer Eleinern gegen ordweften gefegenen Gallerie auf,  Diefelben Unz
regelmdpigfeiten traten indeffen aud) bier auf und verblieben, nadydem
man dure) Schirme jede Wioglidyteit unvegelmakiger Wairmeftvalhlung be-
feitigt Gatte. Die Wage wmufte alfo i der Bwifchengeit auf ivgend
eine Weife gefitten Daben. Da feine andere zur Dijpofition gejtellt
werben fonnte, fo Olieben nur gwei Audiwege iibrig: entweder diefe(be vem
DVerfertiger Biandhi jur Durdficht und Reparvatur juriicfiugeben, oder aber
aud einer gedfern Bahl vou BVeobadhtungen die braudbavjten audnuwiblen,
Wir gogen den [efstern Weg al8 den wiel fiirgern vovr, und gelangten fo
am 9. wund 11, April gu Defriebigenden Wergleichungen. Awh bhieviiber
wucbe wieder von den Herren Tredea, Silbermann und ben Untergeichneten
ein bejonbever Werbalproge auvfgenommen, auf den wir in BVebvefj aller
Detaild vermweifen, Dad NRejultat der angefteiten Unterfuthungen ijt
barnadh, dap dad neuwe jhweigevijhe Wutterfifogramm yvon
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PBlatina (C3) um 0,16 Milligramme fdhwerer ift, ald
pad neue Platinatitogramm (G 1) bed Conservaioire des
Arts et Métiers, und dbaf ba8 Bolumen beidber-alf ibeitijd
betradytet werden fann. Nad) erfolgter Vergleichung " wiede - unfer
Rilogramm durch den fite alle foldhe Begeichnungen verwenbeten ngejteliten
bed Conservatoire mit bem Stempel G be8 Conservaloire und ter 3iffer 3
verfefen.  Da biefe Stemplung in unferer Gegenwart mit der geborigen
Borficht audgefithrt wurbe, jou fanun tad abfolute Gewidht und BVolumen
unferd Kilogramm3 dabuvdy fetne mevtliche Verdnterung erfafren Haben.
Die Biffer 3 foll Deventen, taf unfer Muttertilogramm in der Reibe
berjenigen Platinatilogramme, iweldhe. gleidhed Volumen mit dem Wrfi=
fogramm ber Archive baben, dad bdritte fei.

Die Vergleidhung der Meterftibe nad) BVerbefjerung ded Langencoms
pavatord in der Fvijhengeit madte dieBmal um fo weniger Sdiwierigs
feiten, al8 wir von ber Anwendung ded Gifed zu abjtvabhiven und bei
Der Temperatur der Umgebung it- operiven befdhloffen.  Bwei Serien
von Beobahtungen wurben demgemdh in derfelben Gallerie, bdie zu den
Definitiven LWagungen benufst wurde, bei Temperaturen von 92, 37 und 89,
69 C. angeftellt, gwei andeve in einem Bimmer, dad auf 207,65 und
auf 25°,06 gebeigt wav. Die Beobadtungen vom 11, April bet 20,65
wurben verworfen, da fich aud denfelben deutlid) ergab, daf nody nidt
alfe Theile ded3 Apparated Ddiefe hihere Temperatur angenommen Hatten.
Die Nejultate der fibrigen am 8., 9. und 12. April angeftellten Veobad)=
tungen waven, bal unfer neued jdhweizevifdhed MWuttermeter
von MWeffing (M) bei 8°,69 C. um 0,08062, bei 937 um
0,08766 uud bei 250,06 um 0,24292 Millimeter (dnger
fet al8 dad Platinameter Ded Conservatoire des Arts et
Métiers (P!).  Der mittlere Fehler Ddiefer BVejtimmungen fann nicdt
mebr ald /390 Millimeter betragen. Die nibern Angaber hieviiber find
ebenfall3 in einem Bevbalprogeffe niedergelegt, weldher af8 Grgdngung ded
Teptjdbhrigen Ddiefent angehingt wurde.

©a und unter den obwaltenden Umftdnben eine grofere Prdeifion
ber Vergleichungdrefultate durd) weitere Veobachtuugen nidyt ficher erveidh=
bar fhien, Yo wurden die lehtern Hiemit abgefhloffen, die Verbalprozefie
abgefaft, fammtlidhe in Doppeln audgefertigt und untexgeifnet. Dad eine
Doppel wird im Conservatoire des Arts et Métiers beponirt, ba8 anbdere
vem §. Bundedvathe auf diplomatijhem Wege fibermittelt werden. Auf
unfern audbriicEichen Wunfd) wird dem lehtern aud) eine Copie ded Ver=
balprogefied beigefiigt werben, welder diber die fhon oben evwdfhnte Ber=
gleihung der Platinamafe be8 Conservatoire mit bden Mrmapen Dder
Wrhive aufgenommen wurde.  Diefelbe ift leften Winter durd) eine be=
jondere Gommiffion , beftehend aud bven SHerven Morin, LTvedca,
Silbermann und Froment audgeflihet worben und verjdafit unfern
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eigenen Meffungen die Maglichleit der Burhcfiihrung auf bdie eigentlichen
Urmafe in ben Avchiven und ,bamit allein einen authentifchen Werth.
Gemdf diefen letern Bergleihungen ift dad neue Platinatilogramm
ted Conservatoire (C' 1), bei 10,25 (und affo ungweifelhaft aud
bei 0v) um 0,72 Milligramme jdhwerev al8 dad Urfilogramm
per Archive (A), defjen Volumen mit dem feinigen al8 iben=
tifch betvadytet werben fann, und bad Platinameter des
Conservatoire (P') bei 10,24 um 0,00329 Millimeter (dn=
ger al8 bad Urmeter ber Arhive (P). Da bie leptern Stibe gun
gleicher Beit angefertigt worben {ind und bdaher gewif felr nabegu diejelbe
AuBdebhnung Defigen, jo gilt vorftebenber Werth ungweifelbaft audy
fie Qv.

Ghe wiv gemdp diefen und ben frihern Ungaben bie wabren, auf
bie Uvmage der Archive beyogenen Gropen unferer MWuttermake, und bamit
baB eigentlidy angeftrebte Mefultat unfever Avbeiten auffihren, Halten wir
e8 fitr ywecfmiapig, folgende Bufammenftelfung der dabei gebrauchten Make,
ifrer BVegeichuung u. §. w. vorhergehen zu fafjen.

~
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Bezeidnung der Maie

Definition der Mage. Beobaditer.
L und Rejultat der BVergleidungen. 9
Platinfilogramm der Archive A —
Yeltered ﬂi[atmfi[ogramm bed Con- mgr. RNégnault, Worin und
servatoire . . = A 4 2,025 Yrix.
Reuered %(atmftlogramm be3 Con- Porin , Silbermann,

servaloire

Platinfilogramm ber @d)melg, als
Muttermag . .

Bergolteted Smeifmgftfngramm a8
provijorijched Muttermal . .

Platinmeter der Ardjive

PBlatinmeter ted8 Conservatoire

Weeffingmeter der Schwets, al3 neued
Wuttermak e e

mgr.
Cl=A+ 0,72
i mgr. ‘
€C3=C140,16
mgr.
S = C — 10,613
P (4)

mm. «
P’ (©) = P 4 0,00329 bei 19,24

M (s)

P’ — 0,00525 , 0°
P’ 4+ 0,08062 , 8°69
P’ 4 0,08766 , 99,37
P 4 0,24292 , 25°06

im leeren Raum,

{

l

Tredca, Froment.
Tredca , Silbermann ,
Poufjon, Wild,

Poufjon, Wilb.

Worin , Silbermann,
TreBea, Froment.

Tredea , Gilbermann ,
Moufjon, Wild.
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@3 it bemnad), besogen anf dad lrtilogramm der Ardyive, da3
wabhre Gewidt d
fehweizerijden ‘)Jtntterti[ngrantmﬁ pont Platin: 1000,00088 Gramm,
und besd nelgo[‘beten ﬂ.‘enmgftlu'
gramm3 . . 999,99141

ober e3 ift Dnd fd)mctscmrnc SJEuttcrhIngmmm bon Platin um
0,88 Emlﬁlglﬂmlll jdwerer, dagegen dad vergoldete Mefjing:
S‘t‘t[ogtamm um 8,59 ‘JJh[Ilqtamme feidhter ql8 bug Ihhlu.
gramm von Platin ber rdhive in Paris.:

®ie aufgefithrten Refultate fir die Langendifferen; be8 Mejfings
meterd und Platinmeterd ved Gonservatoire bei 89,69, 99, 37 und 259,00
founen junddhit daju bemult werden, ihren 3e]mbtm Langumntuid)ub
Bet 00 it beveshuen. Man Hat ndmlich allgemein Fitv ywei Mafe, deren
Langen bet 09, vefpeftive Iy und I'g, und deven fineave Auddehnungs=
coéifizienten fut 10 Co, vefp. m und p, find, wenn man ifre Lingen:
biffereny fet 09 mit a, Gei tO mit b und bei to mit by begeichnet, bie
bret @leihungen:
v = I’O + 3,
!0 (1 4+ m tx) = 170 (.1 + p t;) + b|,
b (14 mt) = Fo (1 4+ pta) + ba.
9[118 Diefen Drei Gleichungen findet man aber:
bty — by gy
L= 4
wonach fih alfo in der THat die Lingendijfereny Lei 00 ofne Kenntnip
ber nod) nidht evmittelten Auddbehnungdcodifizienten bevedmen [Ght. Sept
man t, = 25°,06 und fir ¢, dad cine Mal 87,69 und vann 99,37,
jowie fix by und b, bie eutipm[)enben Werthe, fo evgibt fich:
a = — 00005369 nnb = — 0,00506006

obev im Mittel o = — o 0052087

mm
wofit wiv figer 0,00030 feggen fonnen. Die Veobadtungen im
Safhre 1864 v geben fomit, baf unfer Muttervmeter von
Meifing bei 0° um 0,00530 Willimeter Efivyer jei ald basd
Llatinameter ved CO]_ISGI‘V{IIOII‘P des Arts et Métiers, ein
Werth, dev nabye 0u ibunhfxf) ift wit bem im vovigen Jahv diveft Gei 00
gefunbenen. Sm 9N tml 11t baber:

M =P — 0,00328 bet 0.

Died combinivt mit ber Vergleichung von P aund P, ergibt ald
jdlicpliches Fefultat, baf besogen anf dag Urmeter der ’mdnne pie
wahre Qiinge bei 0o bes fd)wclgmfﬂ)w Muttermeters vou Meffing
0,99999801 Meter jei, oder baf Dad {dhweizerifde wzuttcuuefel yon

a =
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Meeifing bei 00 um 0,00199 Millimeter fiivyer fei ald dag Urmeter
pou Platin der %Ird)we in Paris.

Auf ihr Anjuchen Hin wurbe nun ferner ben Ybgeordneten Dereits
willigit qeftattet, die Urmage in den Hrchiven jelbft Lefidhtigen zu bi’lrfen.
Aud diefem Augenjehein exhielten wir die Uetevgeugung , taf die fran=
3Bfifehen Uvmage trof ibrev jorgfdltigen Aufbewahrung im Laufe ter Beit
etwad gelitten Haben, rwabriheinlich. bure) unvorfichtige Behandlung Let
ben mannigfaden %erg[ud)ungcn, 3w owelhen fie gedient haben. Die
neuwere Maprege!, bap bdiefelben m Bufunft nur in Audnalmefillen Lei
Lergletchungen benubt werben Jollen, jdheint und baber febr geredhijextigt.
Dagegen fonnen bdie Unterseichueten die Vewerfung nidht unterdritden,
dafp bie franydfifhen VWehdrzen ver Map- und GewidytBangelegenbeit, ind=
Defondere Den WergleichBinjtrumenten, mebhr Aufmertjambeit und Sorgfalt
guwvenden Dditrften.

Slieplich Hielten wir o8, einer Ginlabung ded Herin TreBea fol=
gend, fiiv fhidlich, dem Tit, Minifter ted Handeld, ved Acterbaud und
bev dffentlichen Uvbeiten einen Vefudy abyujtatten und vemfelben uniem
Danf audgufprechen fiv die grope Gefillighett, mit welder man und von
oben ferab bet)ufé Grreicdhung be: Bluerﬂ% unferer” Miffion  unterftiipt
Batte.

Unfere neuen Muttermafe twurben fur dle RNeife auP’3 BVejte verpactt
und untev unjerer fteten unmittelbaren Obhut nady Vern jurhidgebradht, wo
wir fie in ber ext‘gelwhtid)en Normal=Eidhititte deponivten. Die Sehlitflel
gu ten Gtuid, in denen fie {ih befinden, Dhat dev @tue won ung bor[auftg
in Benwalhrung genonunen.

Sudvem wic hiemit unfern Bericht icI)[wBen, bleibt un3 blof nod
s evwdfnen, daf Herr Profefjor TreBea, Unterdiveftor ded Conservatoire
des Arts et I\lét':ers, fich in Hodyit cmerfenneuSmertE)en Weife unferer fr=
beiten angenomumen und forhwdbrend felbjt babei betheiligt hat. Da wic
ifin wegen feiner hahern Stellung feine Gratififation angeboten haben,.
fo midten swir blemit dringend bem b, VunbeSvathe eine bejondere Ver=
banfung feiner geleijteten Dienfte anempfehien. Unberieitd {ahlen wiv
felbft und verpflichtet, unfevnn Minijter in Parid, Heven Dr. Kern, fiv
feine wirfjaue Unterftifung und freundliche Aufname audy Hier unfern
Deften Danf audguiprecyen.

Bevn, den 31. Juli 1864.
. Die Abgeordueten nady Pavid behuis Grhebung und Enwalrung
neuer Muttermaje fir die Sdhoely:
B §. Wilh, Profefjor.
Br. 9. M. Doujfou, Profefjor.
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Berbalprojefye
ﬁBer
bie Verififation der Cidymafe fiir die Schwei.
1863 und 1861,

B e S m—

1. Vsrbalprosef

iiber bie Bergleihung ded Meffingtilogramms von Steinbeil mit
pem dltern Platinalilogramm ded Confervatoive.

Dad vergolbete ejfingfilogramm von Steinfeil, bad gum
provijorifhen Muttermaf der Sehiveiy gewdblt worben war und bei den
Aufgethnungen ter Beobadtungen mit S begeichnet awvurde, ftellt eiven
Gylinder bar, teflen Hije und Durdhmeffer nabhesu gleich und deffen
{dharfe Ranten oben wund unten duvdh) Jdyiefe, angedrehte Flachen gebrodjen
finb; DdaBfelbe ift aud einem Stitde und ftart vergolbet. Nady den und
giitigit wmitgetheilten Beobadhtungen von Steinheil ift dad fpeifijdhe
Gewidyt dedfelben Dei 00 gleich 8,14454 uub Der fubijde Uusbefhnungd=
coéffisient fir 10 G gleid) 0,000056346. SJm Jahre 1844 Joll badjeibe
gufofge der bamaligen Wergleihungen Ded Herrn Steinbeil in Parid
im Teeren Raume um 4,67 Willigramme leidhter ald dad Archivfilogramm
von Platin gewejen fein.

Dad Platinafilogramm bed Conservatoire des Arts et Métiers,
bag im Veobadtungdjournal und im Nadyfolgenden mit C begeichnet ijt,
ftellt ebenfo einen Gylinder bar, deffen Hihe und Durdymeffer felr nabe
gleih und beffen Kanten gang fdpwadh abgerundet find; badjelbe befteht
aud cinem Stife. Fufolge der Beobadhtungen bev Herven Réguault,
Worin und Briy in ben Jahren 1859 und 1860 ift diefed Kilogramm
im Teeven RNaum um 2,025 Milligramme Jhwerer afd dad Urbilogramm ber
vdyive, und bad BVolumen bdedfelben bei 00 gleich 52,1280 Kubif-Centis
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meter, alfo fein fpesifijhed Gewidyt bei 0° gleih 19,1836.. (3 fubi-
fcher Auddehnungdcoffizient ved Platind firr 19 €. ift die Bahl 0,00002580
aboptirt worben.

Bur BVergleidhung biefer Gewidhte biente eine Wage von Biandi,
welhe Herr Silbermann, Gonfervaior ded Conservatoire des Aris et
Métiers , fo jhitict Batte, baf fie eine Sdwingungdbauer von ungefabe
100 Sefunben befah und 0,4 Willigramm in der Nibe der OGleichge.
widht3lage beinabe 1 Scalentheil Audjdhlag gab. Bei diefer Empfind=
fichfeit waven bie Audjdhlige den Uebergewidhten nidht mehr proportional
und fonnten bafer nidht jur Beftinmung ber Feinen Gewidyte bienen,
Man benufste demzufolge gur Audglethung ber auf die Waajdhalen ge=
legten @owidte 6i8 ju 1 Milligramm hevunter einen Sal fugelfdrmiger

< Bergleyital-Gewiditden vou Steinbeil, und von da an bid zu 0,1 MWMilli=
gramin Aluminium=Gewichtchen von Herrn Silbermann,  Fiie die leftern
ift eine ebuftion auf den feeven- Rawm nidyt mebr nothwendig, bei ben
eritern  Dagegen twurben bieyu bie von Steinbeil bejtimmten Werthe
aboptirt , wonach bad fpesifilhe Gowiht bed Bergbryftalid bei 00 gleidh
2,65006 und ber fubijde Audbehnungdeosffizent Dvedjelben fur 10 C.
gleich 0,00003255 ift.

Die Temperatir der Luit im Waggehiufe beobadhteten wir an dem
Geipleriden Novmalthermometer Nr. I der eibgendififchen Eidyftitte ,
weldhed in demfelben aufgehingt wuvde. (3 Mittel aud den Novmnal=
punftbeftimmungen , welde (aut Veobahtungdjournal in BVern vor und
nady ver Reije, jowie in Pavid felbit angeftellt. wurben, evgab fid), bap
von ben Ablefungen an diejem Thermometer in runder Jahl 0°1 abju=
aizhen fei. :

Den Bavometerjtand endlih (a8 man an einem Fortin'jhen Gefdp-
Bavometer ab, beffen Vioniud 0,05 Willuneter angab, Die Neduftion
ber Ublefungen auf 00 gefhah nady der Formel

hy = ht (1 — 0,00016275 t).

Gine Gorreftion wegen der Gapillaritit chien in Anbetradht Dder
glemlich weiten Rdhre wm fo weniger nothwendig, af8 eine befondere
Redynung lehrte, baf fiir die Redubtion unferer Wagung auf den leeren
Rawn mit einer Genauigleit von 0,4 Milligramm dex Bavometerftand

mm
blop 6i8 auf 0,8, die Temperatur i3 auf 093 und die abjolute Feud)=
mm
tigbeit Li8 auf 2,2 genau beftimmt ju werben braudhte.

Die abfolute Feudligheit endlich ober die Spannung bed Wafler-
bawmpfed in ver Luft wurbe vermittelit eined3 neben dad Waggehiauje ge=
ftetiten uguit'fchen Piydhrometerd beftimmt, beffen trodened ThHermometer
allein eine Rorveftion wnd gwar von — 00,1 beburfte. Aud den b=
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lefungen tuud ¢, be8 trocfenen und feuchten “Thermometerd und dem auf
0n vebugivten Bavometerjtande hy beredhnete man bie Feudhtigheit ¢ nady
dev befannten Fovmel:

e=e, — o (1t —1) 0,0008.

Dabei entnalm man die Spannung e, ded fiir die Temperatur t,
gefittigten Wafjerdampfed den Régnault’jhen Tafeln.

Die Wagungen nach der Borda’jhen Methobe, wobei Here Sifbers
wann ftet3 dad Auflegen und Entfernen dev. Gewichte Geforgte und bdie
Untargeichueten die Ablefungen De8 Beigerjtanded vermittelft eied Ferns
robrd audflifrten, feruor ein verplatinivted Mefjingtilogramm ald bejtin-
bige Tava Ddiente, ergaben unmittelbar folgende Nefultate:

Aprif Gonft. .Eara Temperatur Riyhrometer Barometer
s gleid., Geipler 1. troden.  feudht. Stand.  Therm. att.
mgr. mm
[ G4 13,4 1700 i6",6 129,14  T71,29 1690
ogVS+1106 17,0 164 12,0 T30 16,4
) C + 13,60 16,9 16,4 12,0 1,19 16,4
{ S+111,26 16,8 16,4 11,9 71,18 16,3
{ S+ 111,75 17,3 17,1 12,9 770,33 17,1
\ C <4 13,8 17,3 17,0 13,1 770,26 17,0
95 ! S 4+ 1112 17,4 17,0 13,0 710,20 17,0
C 4+ 13,5 17,3 16,8 13,0 769,69 17,0
a S 4+ 110,9 17,2 16,8 13,0 769,59 17,0
LG+ 13,50 17,2 16,8 13,0 769,56 17,0
, C 4+ 14,9 16,5 16,2 12,6 761,40 16,3
28. S 4+ 110,8 16,5 16,4 12,6 761,256 16,4
lc+ 147 16,6 164 127 761,00 16.5

Bei der BVerehnung dicfer Beobadtungen Haben wiv nidt fehledht=

weg da3 Mittel aud afllen Ergebniffen fir tad Gewiht C von einem-
Tage wit dan aud alfen Refultaten fiiv dad Gewiht S Ded betreffenden
Taged verglichen, Jondern zunddft nur dad Mittel aud gwet auf cinander
folgenden Werthen fite C mit der dagwijdhen liegenven Wagung von S und
umgefehrt combinivt, Bexfahrt wman fo, corvvigivt man die abgelegenen
Temperaturen, wirdb dad Vavometer auf 09 rebucivt und Ddie abfolute
Feudtigbeit betedhnet, jo exbilt man folgende Daten:

mgr. mgr
24. Aprif., S = € — 97,076 = C — 97,275
mgr.
afjo im Mrittel: S = € - 97,175
mm mm
1= 16983 hy = 169,20 e = 7,18

und bagu :
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25, April. 1) S C — 97,675 = C — 97,550
affo tm Mittel : = G — 97,612 und tagu:
= 17°,23 he = 768,01 e = 8,76 o

s ) mgr. mgr.
25, April. 2) § C — 97,650 = C — 97,375

Wl

wll

alfo im Mittel: = G — 97,463 und daju :
mm mm

t = 17,18 hy = 767,60 e = 8,88

28. April S = C — Qlél,gébo und dagu :

mm mm .
t = 16,43 hy = 759,21 e = 8,68 .
‘Die Revuction dev eingelnen in diefen Veobachtungddaten vorfoms
menben @ewichte auf ben leeren Raum wurben nach der Fovmel:
6= |1 — 0001203187 (b, —037792¢) (1 a9
[ 760 (1 + 0,003665 t) S, J
audgefiifrt, wo G bad wahre Gewidht im leeven Raume, G’ dad
Gewidht ped Kovperd in ber Ruft bei der Tempevatur t, dem %mcnm'cter:
ftand h, und der Feudtigleit e, endlith S, dad jpesififche Gewidht diefed
Rorperd bei 0° und q fein fubijher Auddehnungseoéffizient fir 1° C.
Die Bahl 0,001293187 ftellt tad fpecifijhe Gewicht der troctenen
Luft bei 07 und dem Novmalluftbrud, bder einer Quedijilberjdule von
760™™ Hihe entfpricht, in Parid, . §. in einer Breite ¢ = 48950147
Cund etner Hihe H = 60 Meter fiber dem Mecredniveau dar, und ift
berechnet nady ber Formel:
0,001292753 (1 — 0,0025935 cos 2 @) (1 — 0,00000031417 H),
weldhe Rohlraufdh aud einer fehr umfichtigen Dideuffion ber Né-
gnault’jhen Veobadhtungen (Poggendor’d Aunalen, Bd. 98, Seite 180)
abgeleitet Gat. )

Folgended find bie Refultate der Nebuftionen vorftehender Daten
auf ben feeren Fawm:

24. April: S =C — 1(;1,]5’)30 alfo im Mittel:

25, 1): 8§ = C — 10,987 mer.
25. :: 2): § = C — 10:838 S=0C— 19,013.
28. o, : S =0C — 10,305

Sm Wittel aud unfern BVeobadtungen ift fomit ba8 vergolbetfe
Mefjtngfilogramm ober dad proviforijde Mutterfilo=
gramm Der Sdhweiz: Sum 10,613 Milligramme im luft:
feeren Raume leidhter ald dad Platinafilogramm € ded
Conservatoire des Arts et Métiers.

Bufolge der oben angefihrten Vergleihung aber von Régnault, Brig
und Worin ift dad Platinafilogramm be8 Conservatoire des Aris et
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Métiers C im (uftlecren Raum um 2,025 Milligramme fdypwerer ald
a8 Urfilogranum ber Hrchive; ed ift bemnad) beyogen auf dicfed
Urfilogramm da8 wahre Gewidit unferd vergoldbeten Mef=
fingfilogramms8 ober ded provijorifdhen Mutterfilogramms
ber Sdyweiy:
S = 999,991412 @ramm, \

ober 8 ijt biefed Meffingtilogramm im leeven Rauwm wm §,588

Milligramme (eidhter ald dad Urfilogramm dev Avchive in Paris.

Bern, 30. Juni 1864,

Die Abgeordneten nad) Parid Hehuid Grhebung und Gewalrung
nener Muttermape fiix dbie Schweis:

br. §. Wild, Profeffor.
Br, A. WM, Monfjon, Profeffor.
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2. Procés - Verbal

de

.

Vérification du kilogramme étalon de la Confé-
dération snisse.

Par décision du Conseil fédéral suisse en date du 5 Novembré
1862, M. Wild, Inspecteur-général des Poids et Mesures, Professeur
a I'Université de Berne, et M. Mousson, Professeur & 1'Ecole Poly-
technique de Zurich, ont été chargés de faire, conjointement avec
les personnes désignées par 1’Administration francaise , la compa-
raison, avec les étalons frangais, des étalons de longueur et de
poids destinés a la Confédération suisse,

Le Gouvernement fédéral s’est adressé & cet effet &4 Son Ex-
cellence le Ministre des Affaires étrangéres de I’Empire frarcais,
et, a la suite des communications échangées, M. le Général Morin,
Membre de I'Institut, Directeur du Conservatoire Impérial des Arts
et Métiers, a été chargé par Son Excellence le Ministre de I'Agri-
culture, du Commerce et des Travaux publics, suivant décision en
date du 27 Mars dernier, de représenter la France dans cette vé-
rification, et de fournir aux délégués suisses les mmoyens d’accom-
plir leur mission '

Me Tresca, Professeur de Mécanique, Sous-Directeur du Con-
servatoire, et M. Silbermann, Conservateur des Collections de cet
établissement , ont également suivi lés opérations dans tous leurs
détails. ' ' .

MM. Wild et Mousson, s'étant rendus & Paris, ont, en ce qui
concerne le kilogramme, préféré que la veérification officielle ft

réservée pour l'époque i laquelle ils auraient & leur disposition un
kilogramme en platine dont ils ont confié Pexécution a4 MM. Collot,
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fréres, dans les mémes conditions que deux autres kilogrammes
en platine que ces constructeurs exécutent en ce moment pour
le Conservatoire Impgrial des Arts et Métiers.

Le présent procés-verbal n’est en conséquence relatif qu'a la
vérification du meétre étalon de la Confédération suisse. Les opé-
rations ont eu pour objet de comparer ce métre & 0° avec le metre
yprototype du Conservatoire, qui a été reconnu précédemment con-
forme & 10 avec le méme prototype, qui, construit & la méme
époque et avec le méme platine, est aujourd’hui déposé aux Ar-
chives de l'kEmpire francais, et dont 'imwmersion daus la glace u’a -
jemais été autorisée.

Le prototype servant aux comparaisons est désigné, dans les
Collections du Conservatoire, sous le numéro 3296 (R.Db.2).

Le -métre de la Confédération suisse, exécuté par MM. Collot
fréres, est en laiton, & bouf et & trait; le trait est formé & chaque
extrémité par la ligne de raccordement de la régle et d'un talon
vissé, avec interposition d’une lame d'cr trés-mince.

Les mouches en or qui déterminent la longueur du métre &
bout sont, I'une fixe, l'autre mobile au moyen d’une vis encastrée
dans la regle, et dont la téte, également noyée, peut étre ma-
meeuvrée par une ouverture ménagée dans ce but la vis est faite
du méme laiton que la régle. :

. Largeur . . . . 0%,036;
Dimensions de la régle: Epaissear . . . . 0m,0063;
Diametre des mouches 0™ 0035.

L’instrument employé dans les opérations est le comparateur
de M. Silbermann, exécuté par M. Brunner, et portant dans les
collections du Conservatoire le numéro 4564 (R. e. 10). @

Sur la tablette en fonte du comparateur repose, par cing sup-
ports, une régle bi-métallique (platine et bronze), destinée a ser-
vir de base fixe: on s’assure de la constance de la longueur. de
cette régle au moyen d’une division solidaire avec la régle de
bronze et d’un vernier qui correspond avec la régle de platine,

Au-dessus de cette régle bi-métallique on a placé, dans chaque
expérience de vérification, deux régles en laiton destinées & porter
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chaque fois le métre en comparaison, par les centres des deux
mouches, en contact avec les touches de l'instrument.

Ces touches sont cylindriques, et elles correspondent & des
leviers & bras verticaux dont les déplacements sont indiqués respec-
tivement sur une double division différentielle avec lignes centrales
servant de repéres, par leur coincidence observée & la loupe.

Le-contact des touches avec la régle est déterminé & chaque
bout par des ressorts; I’appareil est muni d’une vis & chaque
extrémité : 'une de ces vis sert simplement & amener la régle &
la position convenable pour que, par son contact avec la touche
correspondante, elle raméne les lignes de repére en coincidence;
T'autre est une vis micrometrique dont le pas est d'un demi-milli-
métre, et dont la téte est formée d'un cadran divisé en cingq cents
parties : un vernier permet de lire directement la dixiéme partie
de chaque division, c’est-a-dire le dix milliéme de millimeétre.
C'est avec cette vis micrométrique que dans chaque observation,
les repéres correspondants sont également amenés en coincidence.

L’instrument tout entier est placé dans une auge rectangulaire
en bois ayant pour largeur 0™,10, et pour hauteur 0™,07; cette
auge est rehaussée par deux joues inclinées, destinées 4 retenir
la glace qui doit couvrir entiérement les régles en comparaison.

Le fond de cette auge est un peu incliné, de maniére que
I'eau provenant de la fusion de la glace s'écoule goutte a goutte;
elle repose sur un tréteau d’une grande stabilité,

Lors des opérations, tous les vides de l'auge étaient remplis
de glace: afin d’éviter les courants d’air autour des régles en
comparaison, et de les maintenir autant que possible mouiliées par
I'eau provenant de la fusion de la glace, on les a constamment
recouvertes d'un tissu léger de coton- sur lequel unh€¢ couche sup-
plémentaire de glace était uniformément répandue.

Les opérations préparatoires ont consisté & vérvifier le fonc-
tionnement de toutes les parties de 'instrument, & ’étudier dans
tous ses détdila, a régler approﬂmatiwement la longueur de la
régle, et, d’aprés les premieres opérations, a clore I'ouverture par
laquelle on manceuvrre la vis qui porte la mouche moblle

Cette cloture a 6t6 faite avec un mélange de'résine et de
cire.

Les opérations suivantes ont toutes été exécutées en conser-
vaut au metre en vérification sa longueur définitive,

Chagque série d’expériences a été faite en placant alternative-
ment sur le comparateur 1’étalon en platine du Conservatoire et
I'étalon en laiton de la Confédération suisse; ces deux étalons
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* étajent maintenus dans la glace pendant toute la durée des opé-

rations d’'un méme jour,

.Expériences du Samedi 2 Mai 1863.

Toutes les pieces du comparateur ont été démontées, nettoyées,
et sa tablette a été niveice.

I1 heures. Le metre de platine est mis dans la glace.

1 heure. Le metre “de platine est déplacé et remis dans la
glace.

Lectares du mictométre. Lectures de 1o base.
' mill. mil,
P’ 1h.45m. MM. Wild 0,9397 10,00
Sitbermann 00,9398 10,00 -
2h. —m. Tresca 0,9399 10,00
* Wild 0,9398 10,00
0,9398 10,00

2 h. — m. Le métre en laiton est déplacé sur la glace et
mis sur le comparateur.

Lectures du micrométre, Lectures de I3 base.
mitl. mill,
M 2h.45m. MM, Wild 0,9409 9,60
: Tresca 0,9405 9,60
Silbermann  0.9405 9,60
wild 0.9400 9,90
Tresca 0,9408 9,90
Silbermann 0.9405 9,90
0,9405 —

2 h, 45 m. Le métre en platine est déplacé sur la glace et
remis sur le comparateur,

Lectures du micromaétre. » Lectures de 1a base.
mill, mill.
P 4h, —m. MM. Wid 0,9455 10,06
Tresca 0,9450 10,08
Silbermann 0,9454 10,08
0,9453 -
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4 bh — m. Le métre en laiton est replacé sur- le compa-
rateur. .
Lectures du microméire, Lectores de Ia base.
: mill, mill,
M 4h.40m. MM Silbermann  0,9415 10,04
. wild 0,9407 10,04
Tresca - 0,9410 10,04
0,9411 —_
4 h, 50 m. On replace le métre en platine.
Lectures du microméire. Lectures de la base.
v o mill, mill.
P’ 5h.30m, MM. Tresca 0,9443 - 10,04
Mousson 0,9443 10,04
wild 0,9442 10,04
Silbermann  0,9449 10,04
0,9444 —_

Il résulte des observations de ce jour que les lectures com-~
paratives des deux métres sont les suivantes:

milf. miil.
P’ Métre en platine  0,9398 M Meétre en laiton ~  0,9405
' . 0,9453 0,9411
0,9444 —
Moyenne 0,9432 0,9408
Différence 0,0024
La lecture la plus La lecture la plus
grande est 0,9455 grande est 0,9415
La lecture la plus La lecture la plus
petite est 0,9397" » petite est 0,9400

La différence de longueur entre les deux métres serait, d’aprés-
la moyenne précédente, mesurée par 0,0024 mill. et eu egard au
sens de la division du micrométre de la vis, 1’étalon suisse serait
plus court*) que le métre prototype de cette ditférence 0,004

Il importe en outre de remarquer que les différentes lectures
relatives au metre en platine ont présenté entr’elles une différence
maxima quis’est élevée jusqu’s six milliémes de millimétre, et qu’il con-
vient par conséquent de considérer cette fixation comme la limite
du degré de précision que I'on peut obfenir avec le comparateur
en opérant dans la glace fondante.

*) V. l'appendice.
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Le lundi 4 Mai, les mémes opérations ont été successivement
faites dans le méme ordre.

9 h, 45 m. Le métre en platine a été placé sur le compa~
rateur, le métre en laiton & coté, et le tout a été recouvert de

glace. *
Lectures du micrométre, Lectures de la base.
milt, mill.
P’ 12h. —m. MM. Silbermmann 00,9395 9,40
. Mousson 0,9398 9,40
Tresca 0,9399 9,60 -
Wwild 0.9397 9,60 -
0,9397 =

12 h. 30 m. Le maétre en laiton a été mis & la place du
métre en platine sur le comparateur.

Lectures du microméire, Lectures de Ja base. ‘
- mill, mill.
M 2h.10m. MM. Tresca 0,9332 9,80
Silbermann 0,9332 9,80
Wwild 0,9325 9,70
Mousson 0,9332 :
Mousson 0,9326 —
Tresca 0.9335 —
Silbermann 0,9326 9,56
wild 0,9328 - 9,60
0,9330 —_

2 h. 20 m. Le meétre en platine a ét&6 mis a la place du
métre en laiton sur le comparateur.

Lectures du micreméire, Lectures de la base.
mill. mill.
P’ 3h.10m. MM, wid 0,9464 10,26
Silbermann 0,9470 10,24
Tresca 0,9464 10,20
Mousson 0,9467 10,26
0,9466 —_

3 h. 30 m. Le métre en laiton a ét6 mis & la place du
mé're en platine sur le comparateur.
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Lectu res du microméire, Lectures de la base,

mill, mill.
M 3h.45m. MM. Mousson 0,9380 10,18
Tresca 0,9382 10,16
Silbermann  0,9386 10,22
wild 0,9388 10,18
4h,20m. MM. Tresca - 0,9386 10,20
Silbermann ~ 0,9388 10,18
Mousson 0,9382 10,24
wild 0.9382 10,26
0,9384 —

4 h. 20 m. Le métre en platine a été mis & la place du
métre en laiton sur le comparateur. '

Lectures du micrométre, Lectures de la base,

mill. mill, .

P’ 5h.40m. MM. Mousson 0,9452 10,34
' Tresca 0,9452 10,26
Silbermann 0,9455 10,26

T wild 0,9452 10,30

wild 0,9448 10,14

Silbermann  0,9448 10,00

Mousson 0,9449 10,00

Tresca 0,9450 10,20

0,9451 —

En récapitulant les "résultats de ces diverses déterminations,

on trouve: :
mill, mill,

P! Métre en platine  0,9397 M Métre en laiton 0,9330
0,9466 0,9384
Qﬂ . Moyenne 0,9357
Moyenne (,9438 .. Différence 0,0081
La lecture la plus La lecture la plus
grande est 0,9471 grande est 0,9388
La lecture la plus La lecture la plus
petite est 0,9395 petite est - 10,9326

La différence de longueur enfre les deux métres serait, d’aprés
la mouyenne précédente, mesurée par 0,0081 mill., et, eu égard
au sens de la division du micromeétre de la vis, étalon suisse
serait plus court*) que le meétre prototype de cette différence
0,0081 mill. ’

*) V. lappendice,
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Daus cette nouvelle série d’observations, 1'on remarque encore
que toutes les dxffel ences sont inférieures a sept milliemes de milli-
métre, mais qu’on ne peut compter sur une exactitude plus grande
que ce dernier chiffre.

mills
D’aprés les observations du 2 Mai, I'étalon
suisse serait égal au métre prototype du Conser-
vatoire . . . — 0,004 %)
D’aprés les observatlonq du 4 Mal, cet étalon
serait égal au méme métre prototype . . . . — 0,0081

Moyenne — 0,00525

En cobséquence de ces expériences , la valeur donnée
par la moyenne des résultats des deux jours a été rixée &
— 0,70000052 **) par rapport i I'étalon prototype du Con-
servatoire, avec une approximation probable de b millidmes de
millimétre.

Dans le cas ol I'Administration du Conservatoire pourrait ob-
tenir des nioyens de vérification plus exacts , les observations qui
précédent devraient étre renouvelées.

Le Conseil fédéral suisse sera ultérieurement informé du ré-
sultat des comparaisons que la Direction du Conservatoire se ré-
serve de faire, & la température (°, entre son profotype et celui
des Archives de ’Empire.

PaRrIS, le 6 Mai 1863.

Général MORIN.
H. WILD, Drof.
Alb. MOUSEON, Prof.

TRESCA.
H. SILBERMANN.

*y » R
‘“) V. Pappendice.

” ”n
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La comparaison mentionnée au dernier paragraphe du procés—
verbal qui précéde, ayant été faite an commencement de 1'exercice
41864, MM. Wild et Mousson se sont & nouveau rendus & Paris, et
ils ont désiré que de nouvelles comparaisons fussent faites entre
leur métre étalon et celui du Conservatoire, d’abord & la tempé-—
rature ambiante et sans immersion dans la glace, ensuite & une
température plus élevée. ,

Ces comparaisons ont été effectuées sur le méme comparateur
que précédemment, tel qu’il a été modifié, dans quelques-uns de
ses détails, pour la comparaison officielle ordonnée par M. le Mi-
nistre de I’Agriculture, du Commerce et des Travaux publics, entre
les prototypes du Conservatoire et ceux des Archives.

Les opérations dont il s’agit ont été poursuivies du 8 au
12 Avril 1864; elles comprennent trois séries distinctes dont les
résultats sont consignés dans les tableaux suivants.

Tableau
des nouvelles comparaisons faites entre le métre étalon de la Confé-
dération suisse et le métre prototype du Comservatoire.

Observations du 8 Avril.

Désign?tion Lectures au cadran Températures observées
{ du métre L s
de la vis micrométrique B e
on du comparateur, au thermoméire , au thermométre
_ experience. métalliques, de Geissler Nr. 11,
i M P .
f{Métresuisse] 143,8 — 8.8 9,1
Métre du
Conservatre — 60,5 8,8 9.1
S. 1444 — 9,1 9,2
C. — 58,8 9,2 9.3
S. 146,2 - 9,5 9,4
c. . — 58,2 9.4 9,4
S. 1474 — 9,3 9,4
C. —_ 57,1 9,6 9,6
8. 146,5 — 9,3 9,6
C. — 55,4 9,7 9,6
Moyennes 145,66 58,0 9,27 9,37
Différence | — 87,66
Observation. A cetie température, le métre suisse est plus long
que celui du Conservatoire de (,08766 mill,
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Observations du 9 Awvril,

~

~

Désignation Lectures au cadrap Températures observées
du métre - .
de la vis micrométrique et
en du comparateur au thermoméire | au thermométre
expérience. * métallique. | de Geissler Nr. 11
|
M P!
Métre du
Conservatr —_ 65,7 7,8 8,2
Metre suisse| 144,3 — 8,5 8,4
C. — 66,2 ’8,5 8,6
S. 144,6 — 8,9 8,7
C. — 63,3 1 856 8.8
s, 146,1 — 8,8 9.1
C. — 62,3 9,2 9,1
Moyennes 145,0 64,38 | 8,60 8,69
Différence — 8(),62 {

Observation. A cette température, le métre suisse est plus
long que celui du Conservatoire de (,08062 mill,
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Obseyrvations du 12 Avril.

Afin d’obtenir une température suffisamment éloignée de zéro,
le comparateur a été placé pendant 46 heures dans une chambre’
fortement chauffée, et 'on n’a commencé i ndter les observations
définitives qu’au moment ou il a été constaté que I'instrument avait
pris, dans toutes ses parties, la température ambiante.

DéSignation Lectures au cadran . Températures ObSCTVées
du métre L . . N
de la vis micrométrique . T m——
en : , .
. du comparateur. . au thermoméire au thermoméire
expénence. ; métsllique. de Geissler Nr. 11,
M P!
Métre du
Conservatre| 438,1 — 25,2 24,8
C. 437,4 - 25,4 24,8
C. 437.6 -~ 25,6 24,9
Métre suisse — . 678,0 25,7 25,0
S - 678,1 25,7 25,0
S. 677.,8 25,8 25,0
C. 433,44 T— 26,0 25,4
C. 4315 - —_ 25,9 25,3
C. 432,3 — 26,1 25,3
Moyennes | 435,05 677,97 25,71 25,06
Différence 242,92 —
. Observation. A cetle température, le métre suisse est plus
long que celui du Conservatoire de 0,24292 mill.
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Les différences ont été calculées comme précédemment, cha-
cune des divisions du cadran de la vis micrométrique coxrespon-
dant & 1 milliéme de millimétre.

Les lectures faites sur le thermométre métallique ont été di-
minuées de 1,2°, différence donnée par ['exposition de ce thermo-
métre sur un morceau de glace fondante.

Les lectures faites sur l'échelle du thermométre de Geissler,
appartenant & la Direction fédérale des Poids et Mesures, ont été

diminuées de 0,2°, par suite d’une vérification précédemment faite
& Berne par M. Wild.

Fait et signé a Paris, au Conservatoire impérial des Arts et
Métiers, le 12 Avril mil hult cent soixante-quatre.

H. TRESCA. H. WILD, Prof.
H. SILBERMANN. Alb MOUSSON, Prof,

La présente copie, signée comme 1'original, a été collationnée
avec lui, pour étre remise 4 la Confédération suisse.

Pxris, le 1° Juin 1864.

Le Général de Division,
Directeur du Conservatoire impérial
des Arts et Mbtiers :

A. MORIN.
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Appendice

aux

procés—verbaux de la vérification des étalons types
a Paris.

Une confrontation opérée par les soussignés entre les compa-
raisons du meétre faites dans les années 1663 et 1864, a fait voir
que dans le procés-verbal de la premiere comparaison le sens de
la différence de longueur trouvée a 0° entre le meétre de laiton de
la Suisse et le métre en platine du Conservatoire, n’est pas exac-
tement indiqué, et que le résultat de cette comparaison doit étre:
le métre type en laiton de la Suisse est & 0° de 0,00525 wmillimétre
plus courTt que le métre en platine du Conservatoire des arts- et
métiers.

Les deux séries d’observations de I'année 1863 ont donné,
d’aprés pages 7 et 10 des procés-verbaux comme moyenne des
lectures du micrométres.

Pour P/ Pour M. Différence.
. mm. mnk.
1. 0,9432 0,9408 - 10,0024
2. . 0,9438 0,9357 .0,0081
Moyenne 0,93835 0,93825 0,00325

D’aprés une remarque consignée dans le journal des observa-
tions, savoir que pour des régles plus courtes au micrométre on
lit un plus grand nombre, on a conclu de ces mesurages :

M. =P + 000525 a 0°.

Tandis qu'avec cette minime différence de longueur pour 0°
il pouvait exister quelque incertitude sur le sens de celle-ci, cela
n’était plus possible pourles mesurages faits en 1864 a une tem—
pérature plus élevée. Car le laiton se dilatant beaucoup plus que
la platine, la régle de laiton devait, en tout cas, cette fois étre
plus longue que le metre en platine. I.es moyennes des lectures
du mierométre de cette année, sont d’aprés pages 12 et 13 des
procés-verbaux: :
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Alatempéralure.  Pour P/, Pour M. Différence.
mm. mm, mm.

90 37 0,05%00 0,14566 0,08766

8, 69 - 0,0643% 0,14500 0,08062

25, 06 0,43505 0,67797 . 0,24292

Il s’ensuit incontestablement qu’a un plus grand nombre au
“inicrométre correspond aussi une plus grande longueur du meétre
respectif.

C’est ce que l'on voit aussi & la page 37 des procés-verbaux
de la déciaration faite & ce sujet par la Commission francaise,
ainsi que par les opérations antérieurds de M. Silbermann (voir bul-
letin de la Société d’encouragement N° DXC).

La remarque consignée au journal des observations de 1863
n'est donc pas juste, et le résultat de la comparaison faite alors
ast en réalité.

M. =P’ — 0,00525 a O°.

Comme cette - rectification ne concerne que le premier signe
et peut-étre considérée comme strement établie par la démons-
tration qui précéde, nous n’avons pas hésité & ’ajouter i l'encre
rouge au proceés-verbal.

Berne, le 31 Juillet 4864.
Dr H. WiLp, professeur.
Dr Alb, Mousson, professeur.
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8. Procés-Verbal

de vérification du Kilogramme étalon de la
- - Confédération suisse.

Par décision du Conseil fédéral suisse en date du 5 Novembre
1862, M. Wild, Inspecteur général des poids et mesures, protesseur
& I'Université de Berne, et M. Mousson, professeur & 1'Université
de Zurich, ont été chargés de faire, avec les personnes désignées
par ’Administration francaise, la comparaison avec les étalons
francais des étalons de longueur et de poids destinés & la Confé-
dération suisse.

Un premier Procés-verbal de vérification, signé & Paris le
6 Mai 1863 par MM. Wild, Moussor, Général Morin, Tresca et
Silbermann, a été consacré a la comparaison du meétre, et MM.
Collot fréres, constructeurs ‘d’instruments de précision, furent, dés =
cette époque, chargés d’exécuter, pour la Confédération suisse, un
kilogramme en tout semblable A ceux qui leur étaient commandés
par le, Conservatoire des Arts et Métiers, ef qui devaient, surtout
sous le rapport du volume, é&tre identiques avec le kilogramme
prototype de France.

MM. Wild et Mousson ayant éfé iuformés par la Direction du
Conservatoire que la vérification de 1'un des nouveaux kilogram- =
mes avait été officiellement faite aux Archives, que le kilogramme
destiné i la Confédération suisse était lui-méme amené dans 1'état
convenable pour étre soumis & une derniere vérification, et que,
par conséquent, tout était prét pour proceéder, en ce qui concerne
ce kilogramme, aux opérations analogues & celles qui ont été
faites 1’an dernier pour le métre, se sont & nouveau rendus en
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France, et dans les premiers jours du mois d’Avril 1864 ils- ont,
en 'absence de M. le Général Morin, procédé avec MM. Tresca et
Silbermann, & la comparaison de la maniere suivante.

Dans tout ce qui suit, le nouveau kilogramme en platine du
Conservatoire sera désigné par C' N° 1, pour le distinguer de
I’ancien kilogramme- prototyge employé dans toutes les comparai-
sons antérieures; le kilogramme également en platine destiné &
former I'étalon de la Confédération suisse, sera désigné par 8 N° 3,
ce dernier numéro-étant employé pour désigner qu’il est le troi-
siéme en date, dans la série de kilogrammes en platine, de méme
volume que le prototype des Archives de France:

11 résulte d’'un procés-verbal officiel, rédigé par une commis-
- ‘sion nommée & cet effet par M. le Ministre de I’Agticulture, du

" ~Commerce et des Travaux publics, qu’a la température de - 1,5°

" .le kilogramme C' N° 1 est, dans I’air, un peu plus lourd que celui
des Archives, et que sa valeur officielle est

- 1,00000072.

) Ce procés-verbal est en ce moment soumis a I'approbation du
Ministre, et une cnpie en sera délivrée & la Confédération suisse
. pour servir de point de départ a4 la comparaison actuelle,

La comparaison entre le kilogramme prototype des archives
ayant été faite &4 une température différente de celle du moment
actuel , on a commencé par effectuer un nouveau mesurage com-
paratif des deux kilogrammes C’ N° 1 et S N° 3. Ce mesurage
a 6té fait 4 Vaide du comparateur spécial de Gambey, appartenant
. aux collections du Conservatoire Impérial des Arts et Métiers, et

qui a été employé dans tous les mesurages semblables faits anté-
rieurement Il a été fait 4 une température moyenne de 16°, indi-
" qués par un petit thermomeétre métallique posé sur l'instrument
pendant toute la durée des opérations.




Tableau

des mesures prises le 6 Avril 186% avec le comparateur de Gambey
pour la comparaison entre le kilogramme en platine C' N° 1, et
le Tilogramme également en platine S N® 3.

'
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Détermination de la lecture de contact ou de collimation 34,37. -

Hauteur moyenne | Diamétre moyen ‘ Hauteur moyenne

34,370 = 39,750,

34,370 = 39,454.

Diamétre moyen

du kilogramme |- du kilogramme | du kilogramme | du kilogramme
€’ Nr. 1 suivant lal"C’ Nr. | au quart | S Nr. 8 suivant la | S Nr 3 au quart
circonférenee moy-ide la hauteur totale/circonférence moy~ de la hauteur
enne dans huit | & partir de chaque | enne dans huit | totale a partir de
points différents. base. points différents. | chaque base.
74,15 73,82 74,17 73,82
4,15 73,82 74,16 73,82
4,15 3,82 4,47 73,82
74,45 73,82 74,16 73,82
4,15 3,82 4,16 73,82
74,15 73,83 4,17 73,82
74.15 73,83 74,17 73,82
74,15 73,83 74,17 73,82
74,150 73,824 74,166 73,820
H = 74,150 — D= 73,824 — H= 74,166 — D = 73,820 —

348870 — 39,796.

! @

34,370 = 39,450,
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Les hauteurs ont été mesurées sur la circonférence moyenne
des bases, en faisant successivement tourner chaque kilogramme
de 45° autour de son axe.

Le diameétre a été pris au quart de la hauteur & partir de
chaque base en faisant successivement tourner chaque kilogramme
de 90° autour de son axe.¥)

D’aprés ces indications, le volume du kilogramme C’ N* 1 Ju
Conservatoire serait de 48.6336 centimétres cubes. Le volume du
kilogramme S N° 3 de la Confédération suisse, serait, & la méme
température de 15° de 48,6433 centimetres cubes, et la différence
entre les deux volumes serait seulement de 0,0097 centimétres cube,

Cette différence est tout i fait négligeable dans les corrections
de déplacement, car elle n’équivaut, dans les circonstances ordi-
naires qu’a une perte de poids dans I'air de 0,0097 X 1,293 = 0,013
milligramme, et la correction qui en résulterait pour les pesées ne
pourrait jamais s’élever qu’a une trés fajble partie de cette perte
de poids.

Comparaison des poids des deux kilogrammes.

Le kilogramme S N° 3 ayant été précédemment pesé pur
M. Silbermann, a été remis &4 MM. Wild et Mousson, avec sa
goupille indépendante. Aprés plusieurs constatations provisoires
faites le 5 Avril 1864, cette goupille a été introduite d’'une ma-
niére définitive aprés introduction d'un petit fragment de platine
au fond du trou. C'est dans cet état définitif que le kilogramme
def la Confédération suisse a été comparé avec le kilogramme
C" n° 1,

Cette comparaison a été faite avec la balance construite par
M. Bianchi et appartenant également sux coliections du Conser-
vatoire impérial des Arts ct Métiers.

) Le volume du kilogramme €’ Nr. 1 Le volume du kilogramme S Nr. 3

du Counsetvatoire est donné par 54 de 1a Confédération snisse est"donné
. 7 d3 h . @ &t h

produit — par le produit  -—— 3

Log. o = 0,4971499 Log. = = 0,4971499
2 Log. 39,454 = 3,1921820 2 Log. 39,450 = 3.1920940
Log. 39,780 == 1,5996648 Log. 39,796 — 1,5998394
C Log. 4 = 1,3979400 C Log. 4 = 1,3979400
Log. v — 4,6864367 Log. V = 4,6870233

v = 48633,6 mm. cubes. v = 48643,3 mm. cubes.

S Nr. 3 — C* Nr. 1 == 9,7 mm. cubes.
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Les pesées ont été laboricuses, clles n’ont pas toutes présenté

le degré de précision désirable, mais on g’est mis & 'abri de cet
inconvénient en ne considérant pour définitives que celles dans

lesquelles deux substitutions successives de 'un des kilogrammes
par autre n'ont accusé aucune variation anormale,

Tableau

des observations faites le 9 Awril 1861, au moyen de la bulance de
M. Bianchi, pour la comparaison entre les kilogramines C' Nr 1
et 8 Nr. 3.

Le kilogramme en platine est toujours équilibré par un méme -
kilogramme ' N° 2, de méme volume que les deux autres.
Température 8,09.

Désignation Aniplitude Déviation Moyennes
du kilogramme placé des oscillations moyenne des
sur le plateau successives. de Vaiguille. | déviations.
C'Nl 4 dmil. | —1,2-15 | —1,3 |
— 11 -13 —14,20 | —1,28
8 N°3 4 1 mill, —-1,7—1,9 — 1,8
— 18— 1,8 — 1,8 . — 1,80
C'Nq 4+ 4 mill. | —1,0~15 ~1,25
—12—12 | —120 | —1,22

I résulte de ces observations que le kilogramme S N° 3 de
la Confédération suisse fait pencher la balance de 0,55 division
du cadran correspondant & Vaiguille, en plus de la déviation, dans
‘s méme sens, produite par le kilogramme C' N° 1.
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Tableau

des observations faites le 11 Aoril 186%, au woyen de la balance de
M. Bianchi, pour la compuraison entre les kilogrammes C, N° I

et § N° 3.
Température 10,1°.
Désignation Amplitude i Déviation Moyennes
~ du kilogramme placé des oscillations | moyenne des
sur le plateau. successives. i de Vaiguille. | déviations.
1
|
8 N3 - 1 mill +04—05 : — 0,05

. +03—-04 | —005 | —005
N4 4 Amill. | 4064+01 . + 0,35
.| +054+04 - + 030 | 4032
S N3 -+ 1 mill +04—07  — 0,30
+{04—07 | — 030 | -030

1l résulte de cette seconde série d’observations que le kilo-
gramme de la Confédération suisse fait pencher la balance de
0,32 division du cadran correspondant a laiguille, en plus de la
déviation de 0,17 division, en sens contraire, produite par le kilo-
gramme C’ N® {1, et que la déviation totale qui exprime la diffé-
rence des poids est de 0,49 division, Ces deux séries sont trés
concordantes , et accusent un excés de poids du kilogramme
8 N0 3, par rapport au kilogramme C‘ N0 { mesuré par
0,55 + 0,49
2

“Pour apprécier en poids cette différence on a, pendant que la.
balance chargée oscillait, ajouté une premiere fois 0,5 milligramme,
une autre fois un milligramme, et I'on a observé les excés de dé-
viation -produits par cette addition. Le demi-milligramme a pro-
duit une déviation de 1,6 division, le milligramme a produit une
déviation de 3,1 divisions, soit en moyenne 3,15 divisions par
milligramne.

En estimant proportionnellement la déviation 0,52 qui mesure
la différence .des deux poids, on trouve que cette différence est
0,52 _

3.5 0,16.

= 0,52 division.

donnée par 1 mill. X
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En conséquence il se trouve établi que le kilogramme (C’ N0 3)
£ N0 3 est plus lourd que le kilogramme C' NO { de 0,16 milli-
gramme, et que, par suite, sa valeur par rapport au kilogramime,
prototype des Archives de Krance est -

1,00000088.

Ces opérations terminées, le kilogramme de la Confédération
suisse a été niarqué avec le pomcon 3 de la méme série que le N0 1,
dont a é{é précédemment marque le k)logramme du Conserva’cmre,
et, en outre, du poingon réservé, dans cet établissement, aux éta-
lons soumis aux verifications 1es plus soignées.

Fait et signé 4 Paris, au Copservatoire Impérial des Arts et
Métiers, le 12 Avril 1864.

H. TRESCA. - H. WILD, Prof.
H. SILBERMANN. Alb. MOUSSON, Prof.

La présente copie, signée comme ’original, a été collationnée
avec lui pour étre remise 4 la Confédération suisse.

Paris, le 1°r Juin 1864.

5

Le Général de Division,
Directeur du Conservaloire Impérial
des Arts et Métiers.

MORIN.

e s TR ER R T I
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' 4. Proceés-Verbal

' "de comparaison entre les étalons prototypes dn métre
et du kilogramme, conservés aux Archives de 'Em-
pire et ceux du Conservatoire impérial des Arts et
Métiers.

Par une décision en date du 5 Octobre 1863, Son Excellence
Monsieur le Ministre de |'Agriculture, du Commerce et des Travaux
publics, & décidé qu’une Commission composée de M, le Général
Morin, Directeur du Conservatoire Impérial des Arts et Métiers,
Président; et de MM. Treseca, Sous-Directeur et Professeur de
mécanique au Conservatoire; Silbermann, conservateur des collec-
tions; et Froment, Constructeur d’insiruments de précision et
Membre du conseil de perfectionnement du Conservatoire, serait
chargée de faire une vérification officielle entre les étalons proto-
types des mesures meétriques conservées aux Archives de I’Empire
et ceux qui, déposés au Conservatoire Impérial des Arts ct Mé-
tiers, sont plus particulierement destinés aux comparaisons a faire
avec les Etalons des divers Gouvernements qui adoptent le systéme
métrique.

Monsieur le Directeur-Général des Archives a mis & la dispo-
sition de la Commission les prototypes & comparer et les locaux
nécessaires pour la vérification a faire, et il a méme assisté aux
opérations principales de cette vérification.

Avant de procéder aux comparaisons dont il s’agit, la Com-
mission a cru qu’il était nécessaire de décrire les divers étalons
- sur lesquels les comparaisons devaient étre faites.

Etalon prototype du métre conservé auwx Archives de ! Empire.

L'Etalon prototype des Archives est une régle en platine sans
aucune inscription ou marque quelconque; sa largeur est de 25
millimétres; son épaisseur 3,5 millimeétres; elle est terminée a ses
extrémités par des faces perpendiculaires i sa longueur, et qui
doivent comprendre entr’elles la longueur vraie du metre. Elle
constitue ainsi un metre que 'on désigne ordinairement sous le
nom de Métre & bout. Les faces exfrémes, examinées a la loupe,
portent des rayures trés marquées résultant de frottements faits
antérieurement. Cet Etalon est conservé aux Archives dans 1’armoire
que 'on désigne sous le nom d’Armoire de fer: il est renfermé
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dans une boite en acajou, avec giine en wvelours rouge, et la
boite porte une plaque rectangulaire en cuivre blanchi, avec cette
indication :
Métre
Conforme & la loi du 18 Germinal an 3,
Présenté le 4 messidor an 7.

et en dedans du corps de la vignette:
Fait par Lenoir.

Etalon prototype duw Meétre, déposé au Conservatoire Impérial
des Arts et Métiers.

L'Etalon prototype du Conservatoire est une régle en platine
d’une largeur de 25 millimétres et d’une épaisseur de¢ 3,5 milli-
métres. Elle est terminée & ses extrémités par des fages perpen-
diculaires & sa longueur et qui doivent comprendre eutr’elles la
longueur du métre: Ces -faces, examinées & la loupe sont mieux
conservées que celles du metre prototype des Archives, Sur I'une
de ses faces principales et & ‘trois centimétres de chacune de ses
extrémités, cette régle est poingonnée de deux marques ovales
dont le fond est sillonné de hachures, seulement sur les trois quarts
de sa surface. ||,,“

|

nuﬂi!lllll""““'

Sur cette méme face deux traits fins, s’étendant respective-
ment depuis le bord extréme jusqu'a un centimétre environ de ce
sbord, ont été précédemment faits dans le but évident d’indiquer
le milieu du champ de la régle.

Cet étalon est renfermé dans une boite en acajou en tout
semblable a celle de I’Etalon des Archives. Cette boite, garnie en
velours rouge, porte une plaque en cuivre blanchi, identique avec
celle du métre des Archives; son inscription est la méme:

Metre
Conforme & la loi du 18 Germinnl an 3,
Présenté le 4 Messidor an 7.
et en dehors du cadre de la vignette:
Fait par Lenoir
Etalon prototype do kilogramme conservé aux Archives de UEmpire.

Cet Etalon est formé d’un cylindre en platine dont les bords
sont légérement arrondis. Ce cylindre ne porte aucune marque ni
inscription. - Ses dimensions, déterminées précédemment par Mr.
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Ivon Villarceau, & 1'aide du comparateur spéeial de Gambey que
posséde le Conservatoire, sont, & 7°,30 contigrades de tempéra-
ture, les suivantes:

Diamétre moyen, 39,461 millimetres.

Hauteur moyenne 39,7887 »

Volume . - 48,6616 centimétres cubes.

Ce kilogramme est conservé dans larmoire des Archives dé-
signée sous le nom d’Armoire de fer; il est renfermé dans une
boite octogonale en chagrin avec eouvercle bombé; Vintérieur est
garni en velours ponceau.

Cette bolte se ferme & clef: deux crochets en argent servent
& la tenir fermée, et elle porte en dessus une plagque ronde de
méme métal avec cette inseription:

Kilogramme
Conforme a (o lo
du 18 Germinal an 5. '
Presenté le 4 Messidor
an 7.
Fortin F.

Etalon protofype du kilogramme déposé au Conservatoire Impérial
des Arls et métiers.

Cet Etalon est formé d'un cylindre en platine dont les bords
sont légérement arrondis. Ce cylindre ne porte aucune marque ni
inscription. Ses dimensions, précédemment déterminées par M.
Ivon Villarceau & l'aide du comparateur spécial de Gambey que
posséde le Conservatoire, sont & 70,60 de température, les suivantes :

Diameétre moyen, 40,403 millimétres. '
Hauteur moyenne, 40,6492, »
Volume calculé, 52,1159 centimétres cubes *).

Ce kilogramme est renfermé dans une boite octogonale en chagrin
avec couvercle bombé; l'intérieur est garni en velours conservant
encore une nuance ponceau, identique & celle des Archives.

Cette boite se ferme également a clef: deux crochets en argent
servent & la maintenir fermée, et elle porte en dessus une plaque
ronde de méme métal avec cette inscription.

Kilogramme
conforime & la loi
du 18 Germinal an 3.
Présenié le 4 Messidor
an 7 .
Fortin F.
¢ *#) Ce volume est donc plus grand que celui du prototype des Archives
de 3,5 cenlimétres cubes environ,
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Tous les accessoires sont identiques avec ceux de la boite du
Kilogramme prototype des Archives. La boite contient un papiér
de forme rectangulaire de 73 millimétres sur 29.

«Bur 'une des faces est P'inscription suivante: Ce poids a été
« comparé le 18 Octobre 18{1 & 1'étalon prototype, et a été re-
« connu parfaitement identique avec lui; il y en a eu proces-
« verbal *)», ’

Sur 'autre face de ce papier on lit également :

«Le 19 novembre 1840 ce poids a été6 comparé i 1'étalon
« prototype déposé aux Archives, et a été reconnu parfaitement
« identique avec lui; procés-verbal de l'opération a été dressé.»

Opération préliminaires de la Cominission.

Avant de procéder aux comparaisons ordonnées, la Commission
a deélibéré sur les moyens b employer pour opérer avec le plus de
séecurité. ’

En ce qui concerne la comparaisnn des métres, élle a reconnu
qu’elle pourrait se faire avec une précision suffisante sur le com-
parateur de M. Silbermann avec les modifications suivantes que
M. Froment s’est chargé d’exécuter.

{° Remplacement des palpeurs inclinés par des palpeurs ver-
ticaux , placés verticalement dans le prolongement de la tige qui
porte le limbe divisé. i

2° Enlevénient, sur un des c6tés seulement du Comparateur,
des arétes qui rendent difficile la mise en place des meétres &
comparer.

3» Rabotage de la régle en platine formant thermométre de
Borda, et sur laquelle les métres & comparer sont placés, de ma-
niére a réduire la surface de contact entre ces deux régles.

4° Enlevément des machoires de la pince qui servait a rap-
peler le métre en expérience, cette opération se faisant plus fa-
cilement & la main.

La Commission a décidé en outfre que la comparaison se ferait
sans immersion dans la glace fondante, et &4 la température am-
biante seulement, en choissant pour cette opération le moment
ou cette température serait trés-peu différente de 0°.

En ce qui concerne la comparaison des kilogrammes: consi-
dérant que la différence de volume est la cause de nombreuses

#) Ce Proceés-Verbal, qui existe encore aux Archives, établit que
la vérification a été faite -sur une nonvelle balance de Fortin, & Vair
libre, et sans correction de déplacement., Les deux poids sont exacts &
moins de deux milligrammes dans ces conditions,
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corrections, qu’elle rendrait difficile, par conséquent la comparaison
ordinaire du kilogrammme du Conservafmre avec ceux qui sont
présentés & la vérification par les (iouvernements étrangers,
la Commission a décidé, sur la proposition de M. Tresca, qu’il
serait préférable de faire exécuter un nouveau kilogramme de méme,
volume et autant que possible de méme poids que celui des
Archives. .

L'exécution de deux kilogrammes sembiabies a é¢'¢ coniice &
MM. Collot fréres. L'un de ces kilogrammes, qui scra directement
comparé, sous le rapport du poids et du volume, avec le Kilo-
gramme prototype des Archives, sera plus particuliérement destine
aux comparaisons i faire ultérieurement avec les étalons des Gou-
vernements étrangers.

La comparaison entre ce kilogramme copié et le kilogramme
des Archives sera faite par la Counnission, & une fempérature trés
rapprochée de zéro.

Kilogramme (copi¢ C* Nv. 1) exéculé pur Messieurs Collot fréves, pour
les vérifications du Conservatoire Impérial des Arts et Blétiors.

Ce kilogramme est formé d’un cylindre en platine dont les
dimensions seront ci-aprés déterminées, et, autant que possible,
identiques a zéro, avec celles du kilogramme prototype des Archives.

Le platine de la fabrication actuelle ayant une plus grande
densité que celui qui a servi a4 1'exéeution du kilogramme des Ar-
chives, ce cylindre .a été percé suivant son axe, sur les deux tiers
de sa hauteur, d'un trou cylindrique d’un diamétre de un centi-
meétre, et ce tron & été fermé par un bouchon & vis, ajusté &
serroment dur.

Au milieu de ce bouchon, qui est d’ailleurs parfaitement af-
fleuré avec la face supérieure du cylindre, est ménagé un trou de
goupille de deux millimétres de diamétre devant servir 4 V'ajus-
tement dénnitif du kilogramme.

Une goupille,. d'une longueur de 22 millimeétres, et calibrée
de maniére a pouvoir entrer & frottement dur dans le trou
préparé pour la recevoir, est provisoirement et incomplétement in-
troduite dans cette ouverture qu’elle est destinée 4 boucher.

Les vérifications préliminaires permettent d’espérer que 1l'iden-
tité sera aussi compléte que possible entre ce kilogramme et le
kilogramme prototype des Archives.

Comparaison entre les deux métres en platine.

La comparaison entre les deux meétres en platine s'est faite
par la Commission dans le vestibule central du palais des Archives.
Les fenétres de ce vestibule avaient eté ouvertes dés le matin de
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maniére 4 mettre 'air de la salle en équilibre de température avec
Tair extérieur. On a toujours opéré 4 des températures voisines de
zéro, et la température de la regle en expérience 4 été chaque
fois indiquée par un petit thermometre 4 mercure maintenu pen-
dant un temps suffisant en contuct avec la régle méme.

Une premiére comparaison a été faite le 31 Janvier 1864, avec
le comparateur appartenant o M. Perreaux, et qui avait déja servi
dans des comparaisons précédentes.

Une seconde vérification a eu lieu iec 11 Février, dans le
méme local, avec le comparateur de M. Silbermann, appartenant

.aux collections du Conservatoire,

.

Premicre comparnison avec le comparatewr de M. Perreauz.

J.e Comparateur de M. Perreaux permet de placer la régle sur
un plan horizontal; i la droite de U'instrument, Ucxtrémité de cette
régle est palpée par une touche, solidaire avec une aiguille dont
la division peut facilement &tre amenée en coincidence avec une
ligne de foi visée par un microscope; i l’autre extrémité de l'in-
strument une autre touche, maintenue par un ressort, en contact
avec l'extrémité opposée de la régle, est mobile autour d'un axe
vertical que I’on peut approcher ou éloigner au moyen d’une vis
micrométrique, et P'aiguille qui porte la touche est prolongée au-
dela de cet axe, de maniére que son extrémité graduée se déplace
sur un limbe également gradué placé d’une maniére fixe sous un
second microscope.

Dans les comparaisons effectuées, on a toujours amené la
coincidence d’abord sur le micrométre de droite, puis, au moyen
de la vis sur le micrometre de gauche.

Les résultats des observations sont consignés dans le tableau
suivant.
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Tableau

des observations faites le 31 Janver 1864, sur le comparateur de
M. Perreauz , powr lo comparaison entre le mélre prototype (A)
des Archives Impériales, et te métre prototype (C) du Conservaloire.

Désignation Indication Températures Lectures du cadran
des métres en de . des de la vis
expérience. I'heure. régles. micrométrique.
¢ 8h. 40 m. | -+ 1,7 : + 0,0
A 8 » 51 » + 14 + 2,0
C 9 » 04 » + 1,3 -+ 0,6
A 9 » 19 » + 1,3 + 0,4
C 9 » 26 » + 0,9 — 0,5
A 9 » 37 » + 0,7 + 0,9
C 9 » 45 » +.0,9 — 0,4
Totaux e #3383 | — 0,3
— !
Moyennes -+ 1,17 -+ 1,10 | — 0,075
Différences - 0,0 | — 1,175

k

Pour traduire la différence qui précéde en fractions de métre,
il suffit de se reporter & la graduation du comparateur de M. Per-
reaux, qui a servi aux comparaisons du 12 Février. Une division
du cadran équivaut i 1/4, de millimétre ou &a 0,0025 milli-
meétre: mais lorsque le centre d’articulation se déplace de cette
quantité, le déplacement correspondant de la fouche est aug-
menté dans le rapport de 1,272 %), ce qui donne, pour chaque

*) Pour obtenir la valeur exate de ce rapport, on a placé sur le
comparateur un métre faisant obstacle fixe, et I'on a fait mouvoir le cadran
de la vis de maniére & faire parcourir 2 millimétres sur la division du limbe
du micromsgtre & Uextrémité de I'aiguille qui porte la touche.

La moyenne de cinq legtures a donné 90, 28 divisions sur le cadran
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déplacement d’une division wune. différence de longueur de
0,0025 % 1,1272=0,002823 millimétre.

Les lectures positives correspondent d’ailleurs & une diminu-
tion de longueur dans la regle en experience.

Il résulte de ces indications que la différénce mesurée sur le
cadran de la vis de — 1,175 division correspond a 0,002%23 milli-
métre X 1,175 = - 0,003 niitiimetre, et qu’ainsi le métre en
platine du Conservatoire serait plus long que celui des Archives,
3 la température moyenne de -+ 10 {7 contigrade, de 0,0033
millimétre, et que sa valeur serait de 1,00000230 matre.

Deuxitine Comparaison avec le comparatewr de M. Silbermann.

Le comparateur de M, Silbermann recoit le wmetre a vérifier
sur une rvégle en platine formant thermowmctre de Borda, et des—
tinée 4 accuser la constance de la temipérature. .

Les deux extrémités de la régle sont touchées par deux petits
palpeurs légerement convexes faisant partie des deux aiguilles ver-
ticales respectivement placées sous deux microscopes. On place &
la mwain la réegle de maniére que Iaiguille du palpeur de droite
soit, par sa division centrale, en coincidence avec une ligne de

~foi tracée sur le support, et P'on déplace, avec une vis micro-
meétrique a téte graduée, le palpeur de gauche jusqu’a ce gqu’une
semblable coincidence ait lieu sous le second microscope.

Les chiffres des observations sont consignés dans le tableau
suivant ol 1'on a désigné sous le nom de lectures des coincidences
sur le cadran de la vis, les divisions lues au moment ou la coin-
cidence était observée. ‘

v

90. 28

0 = 0,2257 millimétre pour

de la vis ou un déplacement de

le centre d’articulation du levier. .

L’extrémité du petit bras de levier restant fixe , et le centre d'arlicu—
lation se déplagant de 0,2257 millimétre , Vextrémité du grand bras de levier
s'est aussi déplacée de 2 millimétres; il y a donc entre le déplacement du
centre d’articulatton et celui de 'extrémité du petit bras de levier, lorsque
Pextrémité du grand bras de levier reste fixe, un rapport de

2

= = 1,1272.
1,7143 ’

20,2057
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M. Silbermann, pour la comparaison
(4) des Archives, et lc métre protofype

Tablean

des observations faites le 11 Févricr 1864, sur le Compurotewr de

entre le métre protolype
(C) du Conservatoire.

o
E 4

- o ln Température | ® E Lectures
S e E ! _; S indiquée =3 *3 des coincidences
E b E E v 5 par le :E E ‘g‘_ sur le cadran
2 E & =T thermométre, 3 E E de la vis.
o T @ & = =) S
55 *° 1. 2. 3. v P/
7 h. m. .
A 5.40 | 1,10 1,10 32 404,9
C 8. 48 1,20 1,15 32 408,2
A 9.4 1,20 1,00 32 404,9
Cc 9.17 1,35 1,40 32 408,0
A 9.30 1,40 1,40 M 404.3
C 9.50 1,50 1,40 35 407.2
A 10.2 1,70 1,65 37 404,0
Moyennes 185 1,30
Totaux .| 1618,1 1223,4
Moyennes 404,52 | 407,80
I)'iﬂ‘érence.s _ + 3.28

Pour traduire la différence qui précede en fraction de wmétre,

il suffit de se reporter & la graduation du comparateur.

La vis

micrométrique a un pas de 0,5 millimétre; la téte de cefte vis est
divisée en 500 parties, de telle sorte que chaque division du ca-
dran correspondait & une différence de longueur de 0,001 millimétre.

Les lectures positives faites sur le cadran correspondent d’ail-
leurs & une augmentation de longueur de la régle en expérience.

La différence de 3,28 divisions accusée par le tableau cor-
respond donc & un execés de longueur, pour le métre du Conser-
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vatoire, de 0,00328 millimctre, et sa longueur vraie, par rapport
au meétre prototype des Archives serait: 1,00000328, i une tem-
pérature moyenne de -}~ 19,30 centigrade.

A Tégard de l'observation de cette température, il est bon
d’ajouter que l'on a placé sur les metres en expérience un petit
thermometre métallique & cadran qui en prenait immédiatement la
température., et dont le zéro a été vérifié en placant la cuvette de
sa boite sur un morceau de glace fondante.

Concordance entre les vésuliats des deux comparaisons.

En opérant comme il vient d'étre indiqué avec deux instru-
ments différents, on a trouvé le 31 Janvier, avec le comparateur
de M. lPerreaux, powr la valeur du metre du Conservatoire

P 1,000003 30
a la température moyenne de + 10,17.

Le 12 Tévrier, -avec le’ comparateur de
M. Silbermann, on a trouvé pour la valeur de
ce méme métre . . «ooo» o 4,090003 28
a la température moyenne de + 10 30

La. coincidence de ces chiffres nous permet
de considérer leur moyenne . . . P 1,000003 29
comme offrant toutes les garanties d’ exactxtude désirable,

Gomparaison eutre les deux Fkilogramnes en platine.

La base principale du systéme adopté pour les comparaisons
ultérieures reposant sur une égalité de volume aussi compléte que
possmle entre le kilogramme prototype des Archives et la copie
qui en a été faite pour le Conservatoire par MM. Collot, on a dd
procéder avec soin 4 la vérification sous ce rapport.

On s’est servi a eet effet d’un comparateur construit, pour
cette opération spéciale par Gambey, et qui accuse facilement la
lecture du centieme de millimetre.

L’instrument a été nettoyé et mis en état par M. Froment,
et les kilogrammes ont été placés et rctournés au moyen d'une
pince, sans que jamais lobservateur les ait touchés avec les
mains. '

La température de l'instrument, estimée avec le petit ther-
mometre métallique dont il a déja été parlé, n’a varié (entre
-+ 3% et 4 49 centigrades.

Le tableau suivant contient tous les élémnents de ce mesurage.
N
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Tableau

mesures prises le 11 Féurier 1864, avec (e comparateur de
M. Gambey, powr la comparaison entre le kilogrammee protelype (A)
des Archives, et le kilogramme copié (C° Nr 1) du Conscroaioive.

des

Détermination de la lecture de contact ou de collimation :
34,375 millimétres

au commencement

4 la fin 34,375 »
Moyenne 34,375 millimétres.
Températures :
au conmunencement 30
a la fin 4v.
'Hauteur moyenne | Diamétre moyen | Hauteur moyenne | Diamétre moyen
du kilogramme A, | dukilogramme A, | dukilogramme C’, | du kilogramme
suivant la circon- au quart de la suivant la circon- | O, au quart de la
férence moyenne | hauteur totale & | férence moyennc | hauteur totale a
dans huit positions | partir de chaque | dans huit positions | partir de chaque
différentes. base. différcentes. base.
74,20 73,88 7418 73,84
74.18 73,87 4,15 73,84
74,16 73,88 74,17 73,85
74,15 73,88 74,18 73,84
74,15 73,86 4,17 73,83
74,18 73,87 74,17 73,83
74,18 73,85 74,18 73,83
74,17 73,87 74,17 73,82
74,171 73,870 74,1475 73,835
H=174,171 D = 73,870 H=741% b = 73,535
— 34,375 == 39,796-|— 34,375 — 39,498.|— 34,375 = 39,800. |- 34,375 = 39,460.
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Les hauteurs ont été mesurées sur la circonférence moyenne
de: bases en fajsant successivement tourner chaque kilogramme de
450, autour de son axe, Le diamétre a été pris au quart de la
hauteur & partir de chaque base, en faisant successivement tour-
ner chaque’kilogramme de 90° autour de son axe.¥)

D’aprés ces indications, le volume du kilogramme des Archives
serait de 48,7544 centimétres cubes; le volume du kilogramme du
Conservatoire de 48,6729 centimétres cubes; et la différence entre
les deux volumes serait seulement de 0,0815 centimétre cube..

Cette différence de 81 millimétres cubes est tout & fait négli-
geable dans les corrections de déplacement, car elle n’équivaut,
dans les circonstances ordinaires qu'a une perte de poids dams
Pair de 0,0000000815 m. e¢. X 1,293 k. = 0,105 milligramme,
et la correction qui en résulterait pour les pesées ne pourrait jamais
g’'élever qu’'a une frés faible partie de cette perte de poids.

Compargison des poids des deux kilogrammes.

La Comparaison des poids a exigé plusieurs séances.
Celle du 31 Janvier a été employée & I’ajustage du kilogramme
. du Conservatoire par rapport au kilogramme des Archives, et la
vérification qui en a été la suite s’est faite les 3 et 12 Février.
Le 3 Février, la temperature était trop éloignée de zéro pour
que les résultats fussent considérés comme définitifs, encore bien
que, par suite de l'identité des volumes, les circonstances atmo-
sphériques ne pussent exercer qu’une influence insignifiante.
"-Nous indiquerons successivement les résultats des deux opé-
rations distinctes.

*) Le volume du kilogramme A Le volume du kilogramme C’
des Archives est donné par le - du Conservatoire est donné par
produit: produit :

E— ) —2
0,039495 0,03946
> 4 X 003979 - & W 2 X 0,039800
Log. » = 1,497499 Log. » = 0,497499
3 Log. 0,03-495 — 3,1930842 2 Log. 0,03946¢0 — 3,1923142
Log.  0,039796 = 2,5998394 Log. 0,039800 = 2,5998831
Ct. Log. 4 = 7,3979400 Ct. Log, 4 = 1,3979400
Log. V™ = 56880135 Log V =— 56872272
¥ == 0,00048754 4 m. c. V = 00000485129 m7.c,
e
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Tableau

des observations faites, le 3 Février 1864, au moyen de lo balance
de M. Bianchi , pour la comparaison entre le kilogramme pro-
totype (A) des Archives, et le kilogramme copie (C° Nr. 1) du

!

Conservatoire. » _

Le kilogramme en expérience est toujours équilibré pur un
méme kilogramme €' Nr. 2, du méme volume que les deux
autres. s : B ‘

Température au commencement -~ 6,00,

» 4 'a fin ...~ 6,00
Désignation du Amplitude Déviation Moyennes
kilogramme placé | .+ des oscillations moyerne des
sur le plateau, successives. de V'aiguille. | déviations,
A +25megt| — 0,40 "~ 050 | —0,55
— 005 — 1,30 | — 0,67 |
=020 — 1,06 | — 0,62
— 040 — 4,00 | — 0,70
— 0,50 — 0,90 — 0,70 — 0,65
¢ +25m.-gr.| — 0,40 — 2,50 -— 1,30
C— 050 — 2,30 | — 1,40
- 0,80 — 2,06 | — 1,42
- 09 — 1,8 | — 1,35
= 4,06 - 1,70 | — 4,37 | — 1,37
‘Différerice. | — 0,72
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1l résulte de ces observations que le kilogramme du Conser-
vatoire fait pencher la halance de 0,72 division du cadran corres-"
pondant a4 Paiguille, en plus de la déviation, dans le méme séns,
produite par le kilogramme des archives.

Pour apprécier en poids cette différence, on a retiré 0,5 inil-
ligramme au poids qui accompagnait le kilogramme du Conser-
vatoire, et l’on a trouvé. par l'observation des oscillations, que la
déviation se trouvait réduite & — 0,28, Une diminution de poids
de 0,5 milligramme correspond donc & une différence de déviation
de 1,37 division — 0,28. = 1,09 division, et, si l'on calculait
proportionnellement, la différence 0,72 entre les deux kilogramimes
correspondrait &

0,72 >< i 99 = 0,33 milligramme,

Le kilogramme du Conservatoire serait douc trop lourd de

0,33 milligramme, *) '

Les pesées compalatlves du 12 Février ont été faites i une
température qui ne s’est pas élevée, pendant toute la durée des
opérations au-dessus de —- 1,5 centigrade, et la différence entre
les deux poids est un peu plus grande.

#)} Pesée supplémentaire. du 3 Février 1864, destinée a déterminer le degré
de sensibilité de la balance.

€’ 4 2 milligr, 4~ 0,65 -- 1,20 — 0,275
S 40,35 -— 1,00 — 0,325
4 020 — 0,75 -— 0,275
10,10 — 0,65 — 0,275
+ 0,00 — 050 — 0,250 — 0,28.
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Tableaun

des observations faites le 12 Février 1864
M Bianchi pour la comparaison entre le kilogramme prototype
(A) des Archives, et le Kilogramme copie (C' N° 1) du Con-~

servatoire,

sur lo balance de

Le kilogramme en expérience est toujours équilibré par un
méme kilogramme C' N° 2 de méme volume que les deux autres.

Température au commencement 1,0
Température a la fin 1,5
Désignation du Amplitude Déviation moyenneJ Moyenne
kilogramme placé | des oscillations de des
sur le plateau. successives. Paiguille. déviations.
A - 2 milligr.}-4+ 0,5 — 0,5 0,00
: + 04 — 04 0,00
+03 — 04| - 005
-+ 05 — 0,5 0,00
+ 06 — 0,6 0,00 — 0,0
C! -+ 2 milligr.]— 2,8 — 1,1 - 1,95
' -7 —1,3]  —2,00
- 23 — 14 — 1,8
— 24 — 1,6 — 2,00
— 23 — 1,7  — 2,00 — 1,96
Différence — 1,95

I résulte encore de ces observations que le kilogramme du
Conservatoire, est plus lourd que le kilogramme des archives et
que cette différence produit une déviation de V'aiguille de 1,95 di-

vision.
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Pour estimer cette déviation en poids, on a enlevé I'un des
demi-milligrammes qui accompagnaient le poids du Conservatoire,
et Pon a trouvé que cette modification produisait, par rapport a
la premiére, une déviation de -}~ 2,70 divisibles.

En estimant par voie de proportionnalité Ia déviation accusée
précédemment on trouve

1,0 _ -
1,95 x 5T = 0,72 milligramme.

Le kilogramme du Conservatoire serait donc d’aprés cette se~
conde vérification, trop lourd de 0,72 milligramme.

Cette vérification ayant été faite & la température la plus voi-
sine de 0° centigrade, et présentant d’ailleurs toutes les condi-
tions désirables de précision, la Commission a été d’avis qu'il y
avait lieu de ne considérer la précédente que comme une confir-
mation précieuse et d’adopter pour valeur du nouveau kilogramme :

1,000,000,72 kilogramme.

En conséquence, la goupille a é6té serrée dans son logement,
le poincon du Conservatoire impérial des Arts et Métiers a . été
légérement apposé sur la téte de cette goupille, et on I'a égale-
ment marquée, avec un poincon spécial, du N° 4, indiquant quil
est le premier en date parmi les kilogrammes de méme volume
que celui des Archives,

Conclusions.

En résumé, les opérations qui précédent établissent:

1. En ce qui concerne le métre prototype du Conservatoire,

Que ce métre comparé & une température moyenne de | 19,27
centigrade avec le métre prototype des Archives, est plus long
que ce dernier, et que sa valeur est:

1=,000,00329,

a un milliéme de millimétre pres.

2. En ce qui concerne le kilogramme copié C’, en platine,
du Conservatoire;

Que ce kilogramme C’, comparé & une température moyenne
de —+ 19,50 centigrade avec le kilogramme prototype des Archives,
a un volume plus petit que cehlui de ce dernier kilogramme; nyaiy
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que cette difforence de volume n’atteignant pas 100 millimetres
cubes, ii n'y a pas lieu d’en tenir compte dans les pesies qui
pourraient étre faites entre ces deux kilogrammes, dans les limites
des variations de tempdrature, de pression et d’humidité ¢ue 'on

3

peut avoir & considérer dans de pareilles comparaisons,

3. Que ce kilogramme C' NO 1, cowmparé & une température
moyenne de -~ 10.50 centigrade avec le kilogramume prototype des
Archives est plus lourd que ce dernier, et que sa valeur est:

i 1%.,000.000.72
3 un demi milligramme pres.

Ces conclusions étant destinées i servir de base aux vériti-
catious ultérieures, le présent procés-verbal a été signé par les
membres de la Commission et par M' le Directeur général des
Archives, pour ¢tre soumis & upprobation de Son Excellence MT le
Ministre de I'Agriculture, du Commerce ot des Travaux publies.

Paris le b Mars 1864.
Signé: - (iénéral Morix,
TRESCA,
SILBERMANN .

FROMENT,
Jomte de LABORDE.

Vu et approuvé pour servir de base aux opérations officielles.
Paris le 16 Avril 1864.

Le Ministre de U Adgriculture dw Cominerce
vt des Lruvaux pudlics.
Signé:  Armand Biuic,

Pour copie conformne destinée & la Contéderation Suisse.
Le Général de Division,

Directewr du Consercatoire impériul des Arts of Métiers.
Moriy.
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